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西藏冬小麦生产，做为西藏粮食安全重要因素

之一，具有不可替代作用［1］。但近几年，全区冬小

麦播种面积日益减小，主要原因为品种更新替代速

度慢，老品种产量及品质无法满足农牧民生活需

求，当前培育一个新的小麦品种，往往需要经过多

代选择和繁种，通常需花费数十年甚至更长时间。

因此，为提高育种效率，最大限度缩短育种年限，目

前小麦育种家普遍采用多途径加代繁育方式［2］。

本研究利用元谋加代基地及单位温室，通过春化等

技术手段，实现西藏冬小麦一年两代（三代）繁育，

加快冬小麦新品种选育工作，替代老品种，成为我

们当前科研工作重要方向。

1 材料与方法

1.1 试验材料

供试材料为，收获于本年度秋播田间新品系材

料 10 份，作为观察分析的本地推广主栽冬小麦品

种，如山冬 7 号、山冬 10 号、藏冬 25 号、藏冬 26 号等

10 份，以及从其他省市引进的 10 份材料，如兰天

15、兰天 56 等兰天系列品种。

1.2 试验方法

2022 年 4 月 12 日收集冬小麦材料 30 份，进行苗
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盘营养基质栽培发芽（7~10）d，将苗盘移至人工气候

室，进行绿体春化。设置光照强度为1 500 Lx，同时设

置 0℃时，进行光照处理 12 h，3℃进行光照处理 8 h，

5℃进行暗处理4 h。春化时间40 d，每个参试材料25
株，春化结束后移至大田，1 m 行长，每行 5 株。

2 结果与分析

2.1　冬小麦处理后春播生长发育进程

生育期从表 1 可以看出，冬小麦经低温春化后，

其生育期有明显缩短，本试验 30 份材料，生育期为

9 5117 d，较秋播常规种植，生育期平均缩短 154 d。

2.2 冬小麦处理后产量构成因素变化规律的研究

在试验过程中，将在西藏育成和引进的代表性

品种，通过常规种植及春化种植后，对其产量构成

因素变化作比较分析。

2.2.1　单株有效穗数

由表 2 和图 1 可见，同一冬小麦品种，正常冬播

和春化之后播种，其单株有效穗数减少，西藏育成

品种与区外引进品种成穗变化规律一致。说明冬

小麦成穗数受春化影响。

表 1 冬小麦处理后春播全生育期　 月-日

品种

山冬 1 号

山冬 4 号

山冬 6 号

山冬 7 号

山冬 8 号

山冬 9 号

肥麦

兰天 19 号

兰天 21 号

兰天 15 号

中梁 41 号

中梁 45 号

林芝易贡

扎囊 3560 m
桑日 3540 m

11657
201410

ZXM1390
ZXM1391
ZXM1392
ZXM1404
ZXM1405
ZXM1406
ZXM1407
ZXM1421
ZXM1422
ZXM1464
ZXM1465
ZXM1466
ZXM1467

播种期

4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12
4-12

出苗期

4-19
4-19
4-21
4-19
4-20
4-21
4-19
4-19
4-19
4-19
4-21
4-20
4-19
4-19
4-19
4-19
4-20
4-20
4-19
4-21
4-20
4-21
4-21
4-19
4-19
4-21
4-20
4-21
4-19
4-20

孕穗期

6-21
6-28
7-10
7-5

7-10
7-11
7-9

7-15
7-11
7-1
7-8

7-17
7-10
7-10
7-11
7-11
7-12
7-11
6-30
7-8
7-2

6-28
7-10
7-3

7-12
6-28
7-6
7-5
7-4
7-4

抽穗期

6-28
7-5

7-16
7-11
7-15
7-16
7-14
7-21
7-17
7-7

7-12
7-21
7-16
7-17
7-16
7-16
7-18
7-18
7-5

7-14
7-8
7-4

7-15
7-9

7-17
7-4

7-10
7-11
7-9
7-9

灌浆期

7-15
7-21
8-1

7-26
8-1
8-2

7-28
8-8
8-4

7-22
7-28
8-4
8-2
8-3
8-2
8-3
8-7
8-2

7-22
7-30
7-22
7-23
7-31
7-22
7-31
7-22
7-28
7-29
7-26
7-24

苗穗天数/d
70
77
86
83
86
86
86
93
89
79
82
92
88
89
88
88
89
89
77
84
79
75
85
81
89
75
81
82
81
80
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图 1 春化播种成穗数变化

2.2.2 穗粒数

由表 2 和图 2 可见，同一冬小麦品种，正常冬播

和春化之后播种，其穗粒数减少，西藏育成品种与

区外引进品种穗粒数变化规律一致。说明冬小麦

穗粒数受春化影响。
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图 2 春化播种穗粒数变化

2.2.3 千粒质量

由表 2 和图 3 可见，同一冬小麦品种，正常冬播

和春化之后播种，其千粒质量降低，西藏育成品种

与区外引进品种千粒质量变化规律一致。说明冬

小麦千粒质量受春化影响。
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图 3 春化播种千粒质量变化

3 讨论与结论

3.1 讨论

本试验对西藏育成和区外引进冬小麦品种，进

行苗盘营养基质栽培发芽后，将苗盘移至人工气候

室，进行绿体春化。春化结束后移至大田进行移苗

种植，成熟收获后，与其正常大田播种收获农艺性

状及产量性状进行对比后发现。同一品种，春化

后，其株高、分蘖、成穗数、千粒质量及穗粒数普遍

降低，但生育期平均缩短 154 d，符合试验目的。后

期，将继续就同一品种春化后，其品质变化进行研

究，探索完整的加代模式。

3.2 结论

目前育成的小麦品种，品质同质性问题严重，

品种间的市场竞争日益激烈。同时随着社会需求

的变化，订单农业兴起，因此开展功能性、专用型小

麦育种，可有效解决品种品质同质化问题。当前培

育一个新的小麦品种，往往需要经过多代选择和繁

种，通常需花费数十年甚至更长时间，常规育种过

程经历时间长，严重制约小麦产业的发展，利用异

表 2　产量构成因素变化规律

品种

山冬 7 号

肥麦

11657
201410
兰天 19
中梁 41

平均

分蘖数/个
冬播

6.20
5.20
7.50
5.80
3.50
3.90
5.35

春播

3.80
2.60
3.10
2.50
2.30
1.80
2.68

成穗数/个
冬播

3.50
3.70
4.30
3.30
2.19
2.30
3.21

春播

2.10
2.30
2.10
1.60
1.60
1.50
1.87

穗粒数/个
冬播

48.50
39.60
47.20
36.80
36.30
39.20
41.27

春播

32.30
31.20
36.20
32.20
26.80
29.10
31.30

千粒质量/ɡ
冬播

46.00
48.80
45.50
51.80
47.50
48.20
49.67

春播

31.20
30.60
31.10
30.90
35.30
36.70
32.63
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地加代技术，结合现代生物育种手段，能够加速选

育出适合订单生产的新品种。

当前在我国冬麦主产区，小麦一年两代或者多

代生产技术依然成熟，但在加代过程中，受温度条

件限制较大，特别是在不同区域内，同一品种春化

加代过程不尽相同。本研究立足于青藏高原特殊

气候特点，通过冬小麦春化加代提速选育进程，以

期达到选出抗逆性强、适应性强的品种。

在进行冬小麦春化加代实验过程中，应注意以

下事项：

1）现有研究结果表明，在小麦开花授粉 15 d 后

形成的种子，其自身产生的营养物质，已可以满足

正常发芽所需条件。为此，通过提前收获前代成熟

的种子，及时晒干种子，用双氧水浸泡种子打破休

眠，随之进行春化处理，缩短其生育期；

2）小麦是喜温凉气候作物，当温度过高时，其

在当地自然条件下生长过快，造成麦苗较弱，因此

在养分管理上要注意氮磷钾肥控制，特别要注重磷

钾肥的施用，在水分管理上，要根据苗的生长状况

及时补水，避免高温干旱，同时也可采取必要的遮

荫措施，降低温度；

3）严格控制春化过程，要根据种子冬性强弱，

调整温度、光照及春化时间，保证供试品种可以正

常抽穗结实。春化后的苗子种植的田块土壤条件

要好，建议垄作栽培，生育期内根据苗情适当进行

肥水管理，以喷灌为好，并注意防治病虫害，特别是

蚜虫；

4）打破收获饱满的种子休眠，虽然小麦开花

15 d 后的未成熟种子已具备发芽能力，但种子发育

不完全不饱满，内部所含营养物质少，造成播种后

出苗弱生长慢，抗逆性弱，因此加代繁殖需尽可能

收获饱满成熟的种子［3］。
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