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摘 要:为系统总结及分析宁夏2010-2023年农业生产发展与肥料施用等变化情况,采用查阅资料、文献和内部调查统计

等方法进行分析。结果表明:2010-2023年宁夏农作物播种面积变化不大,单产和总产均呈上升趋势;粮食作物播种面积及

占比呈下降趋势,单产和总产均呈上升趋势;粮食作物种植面积持续减少,经济作物种植面积持续增加;化肥施用总量和化

肥施用强度分别下降9.90%、9.38%,化肥偏生产力增加4.11kg/kg,化肥利用率提高11.45%,有机肥总用量、商品有机肥用

量、农家肥用量分别增加49.54、56.00、49.33倍,有机肥生产企业数量和商品有机肥生产量分别增加11.00、44.45倍。引黄灌

区化肥施用量有所下降,扬黄灌区化肥施用量有所上升,南部旱作区化肥施用量变幅较小;氮肥、磷肥用量逐步下降,钾肥、
复合肥用量不断上升;不同作物化肥施用强度表现为经济作物高于粮食作物,不同生态区域化肥施用强度从强至弱依次表

现为引黄灌区、南部旱作区、扬黄灌区。
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Abstract:TosystematicallysummarizeandretrospectivelyanalyzethechangesinagriculturalproductionandfertilizerapplicationinNingxia
from2010to2023.Officialstatisticaldata,literaturereview,andinternalinvestigationstatisticswereused.In2010-2023,thesownareaof

cropsinNingxiahasremainedrelativelystable,whilebothyieldperunitareaandtotalyieldhaveshownanupwardtrend.Thesownareaand

proportionofgraincropshavedecreased,buttheiryieldperunitareaandtotalyieldhaveincreased.Theplantingareaofgraincropshascontin-

uouslydecreased,whilethatofeconomiccropshascontinuouslyincreased.Thetotalamountofchemicalfertilizerapplicationandtheintensity
ofchemicalfertilizerapplicationhavedecreasedby9.90%and9.38%respectively,whilethepartialfactorproductivityofchemicalfertilizerhas

increasedby4.11kg/kg,andtheutilizationrateofchemicalfertilizerhasimprovedby11.45percentagepoints.Thetotalamountoforganicfer-

tilizer,commercialorganicfertilizer,andfarmyardmanurehaveincreasedby49.54times,56.00times,and49.33timesrespectively,andthe

numberoforganicfertilizerproductionenterprisesandtheproductionvolumeofcommercialorganicfertilizerhaveincreasedby11.00times

and44.45timesrespectively.TheamountofchemicalfertilizerappliedintheYellowRiverirrigationareahasdecreased,whileithasincreased

intheYangtzeRiverirrigationarea,andthevariationintheamountofchemicalfertilizerappliedinthesoutherndrylandareahasbeenrela-

tivelysmall.Theuseofnitrogenandphosphorusfertilizershasgraduallydecreased,whiletheuseofpotassiumandcompoundfertilizershas

continuouslyincreased.Fromtheperspectiveofdifferentcrops,theintensityofchemicalfertilizerapplicationishigherforcashcropsthanfor

graincrops;fromtheperspectiveofdifferentecologicalregions,theintensityofchemicalfertilizerapplicationfromstrongtoweakisintheorderof

YellowRiverirrigationarea,southerndrylandarea,andYangtzeRiverirrigationarea.
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  农业生产是国家稳定的基础,粮食安全是国

家安全的重要组成部分,肥料是重要的农业生产

资料,对保障国家粮食安全和农产品有效供给具

有重要作用[1]。在世界范围内,粮食增产的50%
来源于化学肥料的施用[2],化肥作为粮食增产的

决定因子在我国农业生产中发挥了举足轻重的

作用[3]。科学施肥是保障国家粮食安全、实现农

业绿色高质量发展的基础,关系到“三农”工作和

乡村振兴战略的顺利实施[4-5]。随着我国农业供

给侧结构性改革进程的推进,科学施肥越来越受

到重视[6]。
宁夏地处黄河中上游,北纬35°14'~39°23',

东经104°17'~107°39',年 平 均 气 温 为6.9~
11.5℃,是典型的大陆型气候。宁夏平原是发展

农业的理想绿洲,光照及水土条件优越,是全国

优质春麦产区、优质粳稻最佳生态区、黄金玉米

产业带和重要的马铃薯生产基地,自古就享有

“塞北江南”“塞上明珠”盛誉。近年来,宁夏以黄

河流域生态保护和高质量发展先行区建设为统

领,以国家农业绿色发展先行区建设为抓手,聚
力打造“六特”产业,不断推动特色农业提质增

效,农业发展水平得到全面提升,粮食安全保障

水平显著增强,科学施肥发挥了无可替代的重要

作用。崔勇等[7]对宁南山区20年来粮食播种面

积及产量在全区所占份额、粮食作物播种面积构

成、主要作物单产、各县区主要粮食作物类型、其
他农作物构成、主要农业助推力量等的变化进行

了分析;黄新玲等[8]回顾了宁夏50多年来的粮食

生产历程,并分析了粮食生产的制约因素及宁夏

粮食消费的变化趋势。但目前未见关于宁夏农业

生产与合理施肥的相关报道,因此,本文通过资料

归纳等方法对宁夏2010-2023年农作物和粮食

作物播种面积、产量及肥料施用变化情况等进行

了系统总结和分析,可为今后进一步深入开展科

学施肥研究、优化调整种植业结构提供理论依据。

1 材料与方法

1.1 数据来源

通过查阅官方统计资料、文献和内部调查统

计等方式搜集相关信息。其中,全区农作物和粮

食作物播种面积、产量、化肥施用总量等数据来

源于宁夏回族自治区统计局《统计年鉴》,化肥施

用强度、化肥偏生产力、化肥利用率等数据源于

在《统计年鉴》的基础上进行的合理测算,有机肥

用量、有机肥生产企业数量和生产规模等数据源

于农业农村系统内部统计和调查资料。

1.2 计算方法

化肥施用强度是指一年中单位农作物播种

面积上投入的化肥施用量,是衡量化肥施用效率

的一个重要指标。
化肥偏生产力指单位投入的化肥所能生产

的作物产量,即化肥偏生产力(PFP)=Y/F(Y 为

施肥后所获得的作物产量,F 代表化肥的投入

量),是反映当地土壤基础养分水平和化肥施用

量综合效应的重要指标。

2 农作物和粮食作物播种面积、产量

及占比的变化

2.1 农作物和粮食作物播种面积及占比变化

由图1可知,2010—2023年,宁夏农作物播

种面积呈现先降后升的趋势,但总体变化不大,
播种面积由2010年的120.6万hm2 降至2023年

的119.9万hm2;粮食作物播种面积虽然存在一

定波动,但总体呈现下降趋势,播种面积从2010年

的81.5万hm2 降为2023年的69.4万hm2;粮食作

物播种面积占农作物总播种面积的百分比随着

年份的增加呈下降的趋势,占比从2010年的

67.6%降为2023年的57.9%。主要原因是粮食

作物种植效益较低造成播种面积逐年下降,加之

受政策调整和水资源短缺等因素影响,水稻播种

面积下降最为明显,而瓜菜、经果林等经济作物

种植效益较好,播种面积逐年呈上升趋势。

2.2 农作物和粮食作物总产及占比变化

由图2可知,2010—2023年,宁夏农作物总产

虽然存在一定波动,但总体呈现上升趋势,总产由

2010年的967.2万t增加到2023年的1251.8万t;
粮食总产同样存在一定波动,但总体呈现上升趋

稳的 态 势,总 产 从2010年 的356.4万t增 至

2018年的392.6万t,2019年后每年基本稳定在

370万t以上。农作物总产和粮食总产上升的主

要原因是优新品种、绿色高产高效、科学施肥增

效、病虫害统防统治、高效机械作业等新技术成果

的推广应用,加之农田水利、防灾减灾基础设施

的建设及推广科学减灾技术措施挽回了农作物

和粮食的损失。粮食总产占农作物总产的百分

比随着年份的增加呈下降的趋势,从2010年的

36.8%降为2023年的30.3%,主要原因是粮食作

物播种面积占农作物总播种面积比例在下降,因
此造成粮食总产占农作物总产的比例也在下降。

·790·

                            2025年第3期 



图1 农作物和粮食作物播种面积及占比的变化

图2 农作物和粮食作物总产及占比的变化

2.3 农作物和粮食作物单产变化

由图3可知,2010-2023年,宁夏农作物

单产和粮食单产均呈现上升趋势,农作物单产

从2010年的534.7kg/667m2增至2023年的

696.0kg/667m2,粮 食 单 产 从 2010 年 的

291.5kg/667m2增为2023年的363.9kg/667m2,
增幅分别达30.17%、24.84%。农作物单产和粮

食单产上升的主要原因是各级农业农村部门积

极落实提升主要作物大面积单产的各项措施,如
推广合理增密、水肥一体化、“一喷三防”“一喷多

促”等高产技术,有效提升了作物单产水平。

3 化肥施用量变化

3.1 化肥施用总量及施用强度变化

由图4可知,2010—2023年,宁夏化肥施用总

量和施用强度均呈现先升后降的趋势,化肥施用总

量从2010年的102.6万t增至2016年的107.8万t,
2016年之后逐年下降,2023年化肥施用总量较

2010年、2016年分别下降10.2、15.4万t;化肥施

用强度从2010年的56.7kg/667m2增为2016年

的64.2kg/667m2,然后逐年降低,2023年化肥施

用强度达到最低为51.4kg/667m2,较2010年、
2016年分别降低5.3、12.8kg/667m2。自2010年

以来,随着粮食生产由高产向高产优质的转变,
化肥施用总量及施用强度持续不断增加,2013年

化肥施用总量达到峰值。2015年实施“化肥使用

量零增长行动”以来,宁夏围绕种植业结构优化

调整,大力推广测土配方施肥、水肥一体化、一次

性施肥、有机肥替代化肥等高效施肥技术,创新

科学施肥服务模式,有效提升农户科学施肥水

平,全区化肥施用总量及施用强度由正增长转入

负增长。
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图3 农作物和粮食作物单产变化

图4 化肥施用总量及施用强度变化

3.2 化肥偏生产力及化肥利用率变化

由图5可知,2010—2023年,宁夏化肥偏生

产力和化肥利用率均呈现逐年上升的趋势,化肥

偏生产力从2010年的9.4kg/kg增至2023年的

13.5kg/kg,化肥利用率从2010年的30.3%增加

到2023年的41.8%。化肥偏生产力和化肥利用率

“双提升”的主要原因:一是集成推广种肥同播、
侧深施肥、水肥一体化、有机肥替代化肥等高效

施肥技术,二是倾力打造化肥减量增效新技术、
新产品、新机具“三新”集成示范区。通过点面结

合、示范引领等多措并举,有序推进化肥减量增

效工作,引导农民精准科学施肥,有效提升了农

业施肥效率和农户的施肥水平。

3.3 不同区域化肥施用量变化

由图6可知,2023年宁夏引黄灌区、扬黄灌

区和南部旱作区化肥施用量分别为62.27、12.45、

17.73万t,不同生态区域化肥施用量不平衡。

2010—2023年,引黄灌区化肥施用量呈现逐年下

降的趋势,2023年较2010年降低了12.18万t,主
要原因是通过一系列高效施肥技术大幅减少了

瓜菜及经果林等经济作物的化肥施用量;扬黄灌

区化肥施用量呈现逐年上升的趋势,近10多年

增加了2.05万t,主要原因是为了保障国家粮食

安全和落实粮食生产任务,适量增加了粮食作物

的化肥施用量;南部旱作区化肥施用量呈现先升

后降的趋势,化肥施用总量从2010年的17.72万t
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增至2016年的20.63万t,2016年之后逐年下

降,2023年化肥施用总量较2016年下降2.90万t,
较2010年变化不大,主要原因是为了统筹粮食生

产和畜牧业产业发展,适时优化了生产总体布局,
化肥施用既兼顾粮食生产又兼顾饲草生产,近10
多年化肥施用量虽有变化但总体基本稳定。

图5 化肥偏生产力及化肥利用率变化

图6 不同区域化肥施用量变化

3.4 不同化肥施用结构变化

由图7可知,2023年全区氮肥、磷肥、钾肥、
复合肥用量分别为36.8、20.8、5.3、29.6万t。
2010—2023年氮肥、磷肥用量均呈现先升后降的

趋势,氮肥用量从2013年最高峰55.9万t持续

减少,2023年 较2013年 减 少19.1万t,降 幅

34.1%;磷肥使用量从2015年开始呈现下降趋

势,2023年较2015年减少4.0万t,降幅16.2%。
钾肥和复合肥用量呈现逐年上升的趋势,近10
多年分别增加了1.9、6.7万t。氮肥、磷肥用量持

续减少,钾肥、复合肥用量持续增加,得益于测土

配方施肥与化肥减量增效技术的大面积推广应

用和农户施肥方式的转变,农户科学施肥水平不

断提高,全区施肥结构持续优化、更趋合理。
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图7 不同化肥施用结构变化

4 有机肥施用量和生产企业的变化

4.1 有机肥用量变化

由图8可知,2010—2023年,宁夏有机肥总

用量、商品有机肥用量和农家肥用量均随着年份

的增加呈上升的趋势,尤其在2016年以后有机

肥用量大幅增长。2023年全区有机肥总用量、商

品有机肥用量和农家肥用量分别为773.3、28.5、
744.8万t,较2010年分别增加49.5、56.0、49.3倍,
主要原因是各级政府近年来对环保和绿色农业

的重视及消费者对农产品品质要求的提高,推动

了有机肥料市场的发展,有机肥资源得到充分利

用,施用量逐年增加。

图8 有机肥用量变化

4.2 有机肥生产企业数量和规模变化

由图9可知,2010—2023年,宁夏有机肥生

产企业数量和生产规模均随着年份的增加呈上

升的趋势,尤其在2014年以后有机肥生产企业

数量和商品有机肥产能大幅提升,2023年全区有

机肥生产企业数量达96个,商品有机肥生产量

达100.0万t,较2010年分别增加11.0、44.5倍。

近年来,各级政府为推进畜禽粪污资源化利用和

加强生态环境保护,制定了一系列相关政策,实
施了果菜茶有机肥替代化肥试点、绿色种养循环

农业试点、农业面源污染综合治理、高标准农田

建设等项目,促进了有机肥产业的发展,引领带

动了有机肥生产企业数量和生产规模的大幅

提升。
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图9 有机肥生产企业数量和规模变化

5 讨论与结论

5.1 粮食作物种植面积持续减少,经济作物种

植面积持续增加

和2010年相比,2023年宁夏农作物播种面

积降低了0.69万hm2,变化不大,而粮食作物播

种面积下降了12.11万hm2,并且粮食作物播种

面 积 占 农 作 物 总 播 种 面 积 的 百 分 比 下 降 了

9.7%,说明近10多年来宁夏粮食作物种植面积

在持续减少,瓜菜、经果林、牧草等经济作物种植

面积在持续增加。

5.2 肥料对作物产量的贡献率不断提高

和2010年相比,2023年宁夏农作物播种面

积略有下降,而农作物总产增加了284.6万t,单
产增加了161.3kg/667m2;粮食作物播种面积

虽有下降,但粮食总产增加了22.4万t,单产增

加了72.4kg/667m2,并且化肥偏生产力增加了

4.1kg/kg。说明除了高产高效品种的大面积推广

应用,科学施肥对促进全区农作物和粮食作物增

产也起到了关键性支撑作用。

5.3 施肥效率持续稳步提升

和2010年相比,2023年宁夏化肥施用总量

减少10.2万t,施用强度减少5.3kg/667m2,而
农作物总产和粮食总产却有所增加,并且化肥利

用率提高了11.5%。说明随着测土配方施肥与

化肥减量增效技术的大面积推广应用和农户施

肥方式的转变,农户科学施肥水平不断提高和施

肥效率不断提升,尤其2015年实施“化肥使用量

零增长行动”以来,施肥效率提升更为明显。

5.4 施肥结构进一步趋于合理

和2010年相比,2023年宁夏氮肥、磷肥用量

分别减少16.7、1.9万t,钾肥、复合肥用量分别增

加1.9、6.7万t。通过测土配方施肥、水肥一体

化、机械深施、有机肥替减化肥、一次性施肥等高

效施肥技术的大面积推广,农户施肥结构不断优

化,科学施肥水平显著提升,全区施肥结构更趋

合理,氮肥、磷肥用量逐步下降,钾肥、复合肥用

量不断上升。肥料市场品种多样,各类水溶肥、
微生物肥、缓/控释肥占比持续增加,目前有机肥

料和新型肥料的市场占比分别达到14.03%和

16.30%。

5.5 不同作物和不同区域化肥施用存在不平衡

和2010年相比,2023年宁夏引黄灌区化肥

施用量有所下降,扬黄灌区化肥施用量有所上

升,南部旱作区化肥施用量变幅较小。以2023年

为例,宁夏粮食作物播种面积占农作物播种面积

的57.9%,而 粮 食 作 物 化 肥 施 用 量 占 比 仅 为

51.8%;经济作物播种面积占农作物播种面积的

42.1%,而经济作物化肥施用量占比高达48.2%,
说明经济作物的化肥施用强度明显高于粮食作

物,不同作物间化肥施用不平衡。三大生态区域

中,引黄灌区农作物播种面积占全区的40.63%,
化肥施用量占全区的67.35%,粮食总产占全区

的55.31%,化肥主要投向瓜菜、经果林、牧草等

经济作物生产;扬黄灌区农作物播种面积占全区

的29.66%,化肥施用量占全区的13.47%,粮食

总产占全区的22.74%,化肥主要投向粮食作物

生产;南 部 旱 作 区 农 作 物 播 种 面 积 占 全 区 的
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29.71%,化肥施用量占全区的19.18%,粮食总

产占全区的21.95%,化肥主要投向粮食作物和

经济作物生产。说明不同生态区域化肥施用存

在不平衡,区域化肥施用强度从大到小依次为引

黄灌区、南部旱作区、扬黄灌区。

5.6 有机肥产业得到快速发展

和2010年相比,2023年宁夏有机肥总用量、
商品有机肥用量和农家肥用量分别增加49.5、

56.0、49.3倍,有机肥生产企业数量和商品有机

肥生产量分别增加11.0、44.5倍。随着测土配方

施肥技术的持续推进,促进了有机肥资源的循环

利用,有机肥产业得到转型升级和发展,肥料市

场服务能力进一步得到提升,推动了宁夏农业产

业提档升级和农业绿色高质量发展。

6 对策建议

6.1 优化调整种植结构

按照“调减过剩、低效作物种植,增加短缺、
高效作物种植”基本思路,合理优化区域种植布

局,稳步提高种植业生产效益。在引黄灌区发展

优质粮食、设施蔬菜、露地蔬菜等特色产业的同

时,在中重度盐碱低洼地区域重点种植水稻,稳
定粮食播种面积;在南部旱作区发展冷凉蔬菜、
马铃薯、小杂粮等特色产业的同时,扩大粮饲兼

用型玉米种植面积,既兼顾粮食生产又兼顾饲草

生产;在扬黄灌区发展硒砂瓜、青贮玉米、小杂

粮、中药材、黄花菜、优质饲草等特色产业的同

时,同步发展高效旱作节水农业,深挖旱作农田

杂粮增产潜力,稳定粮食安全。

6.2 推进科学施肥增效

统筹粮食生产与化肥减量,在引黄灌区重点

开展化肥施用“控量增效”,在中南部旱作雨养区

重点开展化肥施用“稳量增效”;继续做好粮食作

物测土配方施肥的基础上,扩大瓜果蔬菜、经果

林、饲草等经济作物的测土配方施肥技术覆盖

率;在指导种植大户和新型经营主体科学合理施

肥的同时,加大对小、散户施肥技术指导服务,全
面提高科学施肥水平。

6.3 加大有机肥推广应用

坚持生态优先、绿色发展的原则,采取有机

肥替代化肥、绿色种养循环、绿肥种植、秸秆还

田、轮作休耕等综合措施;加强技术攻关,推进畜

禽粪便的无害化处理和科学施用等关键技术的

研究;指导企业加大生态、环保肥料的科研投入,
扩大生产能力和丰富产品类型;加强有机肥料使

用的示范推广、技术指导和宣传培训,以促进社

会化、专业化施肥服务组织的培育和发展,进一

步推动有机肥料的广泛普及和应用。同时,强化

商品有机肥料质量监管,建立健全有机肥料质量

标准和 施 用 限 量 标 准,促 进 有 机 肥 产 业 健 康

发展。
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