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摘 要:为探究微生物菌剂、化学种衣剂对青稞生长及产量的影响,以西藏主栽青稞品种“冬青18”为对象,通过微生物菌剂

(菌养元)、化学种衣剂(卫福、扑力猛、帮巧时、亮猛)对青稞进行拌种,在青稞收获期测株高、穗长、单株总穗数、第一节间和

第二节间的长度和茎粗、每穗粒重、主茎穗粒重、单位面积穗数、千粒质量和产量等。结果表明:在株高方面,帮巧时拌种的

株高最高为80.6cm;菌养元与亮猛处于中等水平;扑力猛的穗长最长,穗长可到6.26cm;卫福的单株成穗数为4.67个,总分

蘖数最多,为5.67个,第一节间长度、第二节间长度最长分别为10.4、12.04cm;菌养元的千粒数重量最重为33.97g,卫福的

产量最高为4042.00kg/hm2。因此,青稞种衣剂拌种中,卫福拌种对青稞有增产效益。
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Abstract:ThisstudyfocusedonthemainXizangbarleycultivar“Dongqing18”,toinvestigatetheeffectsofmicrobialagentsandchemical
seedcoatingsonQingkegrowthandyield,screensuitableagents,improvecultivationtechniques,andprovideatheoreticalbasisforselecting

seedtreatmentsinXizangbarleycultivation.Qingkeseedsweretreatedwithamicrobialinoculant(Junyangyuan)andchemicalseedcoating
(Vitavax,VibranceTrio,BountyTrio,Lamardor).Atharvest,variousparametersweremeasured,includingplantheight,spikelength,to-

talspikesperplant,lengthanddiameterofthefirstandsecondinternodes,grainweightperspike,grainweightofthemainstemspike,num-

berofspikesperunitarea,1000-grainweight,andyield.Theresultsshowedthat“BountyTrio”treatmentresultedinthetallestplantsat

80.6cm.“Junyangyuan”and“Lamardor”treatmentsresultedinmediumplantheight.“VibranceTrio”treatmentproducedthelongestspikes

at6.26cm.“Vitavax”treatmentyieldedthehighestnumberofeffectivespikesperplant(4.67),thehighesttotaltillernumberperplant
(5.67),andthelongestfirstinternode(10.4cm)andsecondinternode(12.04cm).“Junyangyuan”treatmentresultedinthehighest1000-

grainweightat33.97g.“Vitavax”treatmentachievedthehighestyieldat4042kg/hm2.Amongtheseedtreatmentstestedforbarley,Vita-

vaxseedtreatmentdemonstratedasignificantyield-enhancingeffect.
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  种子包衣技术起源于欧美等发达国家,种衣

剂是由有效成分加入成膜剂等其他助剂,制成的

一种新型的种子处理剂,在农业生产上大面积推

广应用,取得了显著的经济效益、社会效益和生
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态效益[1]。微生物菌剂是指目标微生物经过工

业化生产扩繁后,利用多孔的物质作为吸附剂,
吸附菌体的发酵液加工制成的活菌制剂。从研

究到应用至今已有200多年的历史,在多种作物

上广泛应用,能促进作物生长[2-4]。
青 稞(Hordeumvulgarevar.coelesteLin-

naeus)是西藏地区的重要粮食作物,有着悠久的

种植和食用历史,具有较强的耐寒性、抗旱性,生
育期短,其籽粒富含β-葡聚糖、膳食纤维及酚类

化合物,对人体健康十分有益[5]。“冬青18”是西

藏自治区农牧科学院经十多年努力,选育出的优

良冬青稞新品种,除具有中高产、中晚熟、中高秆

等特点外,还具有复种优势[6]。本研究以西藏主

栽青稞品种“冬青18”为对象,探究微生物菌剂、
化学种衣剂对青稞生长及产量的影响,筛选出适

配药剂,完善栽培技术,为西藏地区青稞种衣剂

的筛择提供理论依据。

1 材料与方法

1.1 材料

供试品种:“冬青18”青稞。
供试药剂:详见表1。

表1 微生物菌剂与种衣剂相关信息

序号 菌剂名称 成 分 剂型 研发公司

1 菌养元 哈茨木霉 粉剂 慕恩广州生物科技有限公司

2 卫福 萎锈·福美双 悬浮剂 爱利思达生物化学品有限公司

3 扑力猛 灭菌唑 悬浮剂 巴斯夫公司

4 帮巧时 噻虫胺·吡虫啉 悬浮剂 巴斯夫公司

5 亮猛 噻虫·高氯氟 悬浮剂 陕西上格之路生物科学有限公司

1.2 方法

试验于2023年10月—2024年6月开展,试
验地设在西藏自治区林芝市巴宜区西藏农牧大

学农场,地势平坦。试验采用随机区组排列,6个

处理,3次重复。选择饱满健壮、大小均匀的种

子,药剂兑水后拌种。先将种子倒入大塑料袋

内,按照剂量称好倒入塑料袋搅匀,待种子表面

均匀地沾上药剂,放在阴凉处,直至表面形成一

层药膜,晾干后即可用于播种[7-8]。不同处理组

施用量详见表2。
表2 不同处理组施用量

处 理 菌 剂 每hm2 用药量

CK 无菌水 /

菌养元 菌养元拌种 225g

扑力猛 扑力猛 180ml

卫福 卫福拌种 225ml

帮巧时 帮巧时拌种 225ml

亮猛 亮猛拌种 180g

1.3 测定内容及方法

在青稞收获期每个小区随机选取5株,待自

然晾干,用直尺测量其株高、穗长、第一节间与第

二节间的长度,用游标卡尺测量青稞的茎粗,用
电子天平称量每穗粒质量、单株穗粒质量、千粒

数质量、小区产量,对每个小区产量折合成每公

顷产量进行统计分析[9-10]。

1.4 计算公式

增产率(%)=
处理区平均产量一空白对照区平均产量

空白对照区平均产量 ×100

1.5 数据处理

采用SPSS27.0软件对相关试验数据进行

统计分析[11]。

2 结果与分析

2.1 微生物菌剂与化学种衣剂对青稞主要农艺

性状的影响

由表3可知,不同处理对青稞农艺性状的影

响,从株高来看,帮巧时的株高最高,为80.6cm,
高于对照组19.83%,无显著差异;菌养元与亮猛

处于中等水平,扑力猛与卫福相对较矮。这表明

不同处理方式对青稞植株的生长高度影响不大。
扑力猛的穗长效果最好,穗长可到6.26cm,长于

对照组29.6%,无显著差异。卫福的单株成穗

数、总分蘖数最多,分别为4.67个、5.67个,表明

帮巧时拌种对促进穗部发育有一定的优势。

2.2 微生物菌剂与化学种衣剂对青稞节间长度

及茎粗的影响

由表4可知,第一节间、第二节间的长度与

茎粗与对照组相比,卫福的第一节间长度最长,
其次为帮巧时,长度分别为10.40、9.67cm;第一

节间的 茎 粗 最 粗 的 为 卫 福,与 对 照 组 相 比 粗

11.68%,但无显著差异。第二节间长度最长为
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卫福,其次为亮猛,长度分别为12.04、11.63cm,
与对照组相比无显著差异。第二节间茎粗与抗

倒伏性有关,因此第二节间最粗的为帮巧时拌

种,其次为亮猛拌种。
表3 微生物菌剂与化学种衣剂对青稞主要农艺性状的影响

处 理 株高/cm 穗长/cm 单株成穗数/个 总分蘖数/个

CK 67.26±2.36abcd 4.83±0.16ab 3.33±0.58ab 4.33±0.58ab

菌养元 65.60±2.20abcd 4.53±0.74abc 1.67±0.58bc 3.67±1.53ab

扑力猛 64.86±5.65bcd 6.26±0.63a 1.33±0.58c 5.00±1.00ab

卫福 64.86±5.65bcd 4.60±0.30abc 4.67±1.15ab 5.67±0.58a

帮巧时 80.60±3.81a 5.33±1.13ab 1.33±0.58c 3.33±1.53ab

亮猛 65.66±8.23abcd 4.73±0.81abc 2.33±0.58bc 5.00±1.00ab

  注:同列数据后不同小写字母表示差异显著(p<0.05)。下同。

表4 微生物菌剂与化学种衣剂对青稞节间长度及茎粗的影响 cm

处 理
第一节间

长度 茎粗

第二节间

长度 茎粗

CK 8.33±0.44abc 3.85±1.12a 10.44±0.91ab 3.04±0.82bcde

菌养元 7.80±0.53bc 4.12±0.88a 9.30±0.25ab 3.65±0.94bcd

扑力猛 8.00±0.58bc 3.36±0.19a 7.51±1.15ab 2.52±0.51de

卫福 10.40±1.06a 4.30±1.15a 12.04±1.26a 3.33±0.29bcde

帮巧时 9.67±0.93ab 4.19±0.53a 10.27±1.44ab 4.34±0.41ab

亮猛 8.30±0.62abc 3.85±0.31a 11.63±1.29ab 3.79±0.41bcd

2.3 微生物菌剂与化学种衣剂对青稞穗粒数相

关性状的影响

由表5可知,不同处理的每穗粒数与对照组之

间无显著性差异,亮猛每穗粒数最多,为43.67粒,
其次为卫福,每穗粒数为38.00粒,分别比对照组

多70.12%、48.03%。主茎穗粒质量最重为卫

福,其次为亮猛,分别为2.36、1.83g。
表5 微生物菌剂与化学种衣剂

对青稞穗粒数相关性状的影响

处理
每穗粒数
/粒

主茎穗粒
质量/g

单位面积穗数
/(666.7m2/10-4)

CK 25.67±0.33abcd 1.59±0.20a 379±48a

菌养元 29.67±1.76abc 1.21±0.07a 359±36ab

扑力猛 35.33±7.53abc 1.37±0.62a 331±18abc

卫福 38.00±7.55ab 2.36±0.79a 335±32abcd

帮巧时 22.33±12.19bcd 0.76±0.39a 273±11de

亮猛 43.67±4.10a 1.83±0.32a 279±40cde

2.4 微生物菌剂与化学种衣剂对青稞产量的影响

由表6可知,千粒数质量越重,说明青稞的

籽粒越饱满,质量越好,产量也就越高。菌养元

的千粒量最重,为35.52g,其次为扑力猛,为
33.97g,分别比对照高6.38%、1.73%,卫福的产

量最高,其次为亮猛、菌养元,但无显著差异。卫

福的增产率最高,其次为扑力猛。

表6 微生物菌剂与化学种衣剂

对青稞产量的影响

处理
千粒质量

/g

产量

/kg·hm-2
增产率

/%

CK 33.39±1.67a 3243.00±443ab /

菌养元 35.52±2.34a 3823.00±806ab 0.17

扑力猛 33.97±0.38a 3992.00±1287a 23.0

卫福 32.53±3.72a 4042.00±1179a 24.9

帮巧时 33.13±0.60a 3018.00±644ab -6.9

亮猛 32.82±1.65a 3931.00±351a 21.2

3 讨论与结论

3.1 讨论

种衣剂在农业生产中发挥着越来越重要的

作用[12]。微生物菌剂具有刺激作物生长发育、增
加产量、提高作物品质等功能[13-15]。本研究中微

生物菌剂在青稞千粒质量的表现效果较优,说明

在产量上具有增产效益,但是整体上微生物菌剂

的效果并不太突出,在今后的研究中应当考虑是

否需要添加成膜剂或者黏着剂等助剂,以更好地

发挥其增产效应。化学种衣剂作为农药,存在化

学药剂的弊端,易军等研究表明,减施20%种衣

剂后增施硅肥处理下川麦104和内麦836的籽

粒产量均增高[16],董喆等研究认为木霉菌复配化
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学种衣剂减施可提高玉米增产[17]。今后可深入

研究化学种衣剂减量或与微生物菌剂复配对青

稞产量的影响。

3.2 结论

本研究通过微生物菌剂菌养元与4种市面

常见种衣剂对青稞“冬青18”进行拌种,在青稞收

获期测定株高、穗长、单株总穗数、第一节间和第

二节间的长度和茎粗、每穗粒质量、主茎穗粒质

量、单位面积穗数、千粒质量和产量等。帮巧时

的株高最高为80.6cm;菌养元与亮猛处于中等

水平,扑力猛与卫福相对较矮。扑力猛的穗长最

长,卫福的单株成穗数、总分蘖数最多,第一节间

长度、第二节间长度最长,第一节间最粗,产量最

高。菌养元的千粒质量最重。青稞种衣剂拌种

中,卫福拌种收获期测产表现最优。
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