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摘 要:墨脱县位于西藏自治区东南部,拥有丰富的自然资源。近年来,随着交通条件的改善,外来入侵生物的风险不断增

加。为全面了解墨脱县森林草原湿地生态系统外来入侵生物的种类、分布和危害情况,对全县森林草原湿地生态系统开展

了全面调查。调查结果显示,墨脱县森林、草原和湿地生态系统中共有22种外来入侵生物,其中高风险入侵生物5种,中等

风险入侵生物11种,低风险入侵生物6种。建议当地持续加强外来入侵生物监测预警体系建设,采取有针对性的措施将外

来入侵生物造成的影响降到最低。
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Abstract:MetokislocatedinthesoutheasternpartoftheXizangAutonomousRegionandhasabundantnaturalresources.Inrecentyears,

withtheimprovementoftransportationconditions,theriskofalieninvasivespeciesisincreasing.Tofullyunderstandthetypes,distribution,

andharmofalieninvasivespeciesintheforest,rangeland,andwetlandecosystemsofMetok,weconductedacomprehensiveinvestigation.

Thesurveyresultsshowthatthereareatotalof22alieninvasivespeciesintheforest,rangeland,andwetlandecosystemsofMetok,inclu-

ding5high-riskinvasivespecies,11medium-riskinvasivespecies,and6low-riskinvasivespecies.Itisrecommendedthatlocalauthorities

continuetostrengthenthemonitoringandearlywarningsystemforalieninvasivespeciesandtaketargetedmeasurestominimizetheimpact

ofalieninvasivespecies.
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1 基本情况

1.1 区域概况

墨脱县地处西藏自治区东南部,位于雅鲁藏

布江下游,东以念青岗日山和阿拉亚日山脉与察隅

县接壤,西靠多雄拉山,与丹娘乡和米林市为邻;南
以喜马拉雅山脉山麓线为界,与印度毗邻;北以岗

日嘎布山与波密县相邻。全县面积31450km2,平
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均海拔约1200m,县城海拔1100m,年均气温

18.4℃,年均降雨量超过2330mm。
受印度洋暖湿气流影响,墨脱属喜马拉雅东

侧亚热带湿润气候区,是青藏高原区域内海拔最

低、水热条件最优越的地区,也是北半球热带分

布纬度最北的区域之一。境内地形地貌复杂,从
雅鲁藏布大峡谷底至南迦巴瓦峰顶,海拔变化极

大,垂直分布了从热带河谷季雨林带至寒带冰原

等多种植被类型。墨脱县植物资源丰富,是中国

县级行政区中植物多样性最高的三县之一[1]。

1.2 林草湿资源基本情况

墨脱县森林、草原与湿地生态系统总面积达

58.31万hm2。其中,林地面积为42.58万hm2,
占生 态 系 统 总 面 积 的 73.03%;湿 地 面 积 为

1100.6hm2,占全县面积的0.19%;草原面积为

15.61万hm2,占全县面积的26.78%。

1.3 外来入侵生物危害概况

外来生物入侵是导致生物多样性丧失与生

态系统功能退化的重要因素之一。外来物种通

过与本地物种竞争资源、威胁甚至取代其生态

位,可形成大面积的单一优势群落,致使本地物

种失去适宜的生存环境,甚至走向灭绝。这一过

程不仅显著降低了区域生物多样性水平[2],还会

引发生态系统功能的严重衰退。
目前,我国已查明的外来入侵物种达到660

多种,是全球生物入侵比较严重的国家之一。近

年来,入侵物种分布范围持续扩大,几乎覆盖农

田、森林、水域、湿地、草地、岛屿以及城市居民区

等所有生态系统类型。据估算,其造成的直接经

济损失每年超过2000亿元。

2 对象与方法

2.1 调查范围、对象及内容

本次调查以西藏雅鲁藏布大峡谷为核心区

域,覆盖墨脱县所辖5个乡镇。调查对象主要包

括国家管理外来入侵物种名录中的物种,以及本

次踏查中新发现的外来入侵生物。实际总踏查里

程为731.03km,其中第一次踏查里程380.13km,
包括森林生态系统样线367.02km,湿地生态系

统样线9.15km,草地生态系统样线3.96km;第
二次踏查里程350.90km,其中森林生态系统样

线283.96km,湿地生态系统样线32.36km,草地

生态系统样线34.58km。

2.2 调查方法

1)资料调查法。通过查阅档案资料(墨脱县

2016年至2021年林草有害生物防治工作相关材

料、墨脱县内自然保护地的本底调查报告等),获
取调查区内入侵生物种类、发生地点和面积等相

关信息。

2)访问调查法。使用非诱导性语言访问当

地居民,再采取图片展示、图片指认的方式进一

步确定当地外来入侵生物的种类及分布状况等,
辅以线路调查进行核实分布情况。主要用于特

征较明显且群众易识别的生物,如曼陀罗、草地

贪夜蛾等。

3)线路调查法。根据区内重点森林、草原、
湿地生态系统类型和地形地貌等条件,在外来入

侵植物潜在的分布区域设置路线开展踏查(重点

关注人工林区域、自然保护地范围区域),记载

途中分布的入侵生物和地理位置,拍摄照片,初
步确定外来入侵植物的种类和分布情况等。

4)市场调查法。对花鸟市场等有栽培的场

所及其周边区域的河流、坑塘、沟渠进行调查。
如发现目标生物时,询问外来入侵生物来源,售
出对象以及贸易状况等信息,以及扩大周边区域

调查。

5)网络数据收集、筛选法。对在线图库(中
国植物图像库、中国自然标本馆)、中国数字植物

标本库等带有地理位置信息的照片、标本进行收

集、筛选。

3 结果与分析

3.1 调查结果

墨脱县森林、草原和湿地生态系统中的入侵

生物以植物为主,共发现18种,占本次普查生物

种类的81.8%。入侵植物中菊科种类最多,共

9种,占全部入侵植物的50%;其次为禾本科,占

16.6%,豆科,占11.1%,其余茄科、唇形科、葡萄

科、马鞭草科各有1种。这些入侵植物主要分布

于乔木林地、内陆滩涂和天然牧草地等生境。
此外,调查还记录节肢动物2种,占总物种

数的9.1%;两栖动物1种,为美洲牛蛙,爬行动

物1种,为红耳龟。这三类动物占总物种数的

18.2%(表1)。
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表1 西藏墨脱县森林、草原、湿地生态系统重点外来入侵生物名单

序号 生物 拉丁名 原产地

1 一年蓬 Erigeronannuus 北美洲

2 小蓬草 Erigeroncanadensis 北美洲

3 牛膝菊 Galinsogaparviflora 南美洲

4 菊芋 Helianthustuberosus 北美洲

5 香丝草 Erigeronbonariensis 南美洲

6 鬼针草 Bidenspilosa 美洲

7 藿香蓟 Ageratumconyzoides 热带美洲

8 野茼蒿 Crassocephalumcrepidioides 非洲

9 喀西茄 Solanumaculeatissimum 巴西

10 黑麦草 Loliumperenne 欧洲

11 紫苜蓿 Medicagosativa 西亚

12 白车轴草 Trifoliumrepens 北非、中亚、西亚和欧洲

13 匍匐风轮菜 Clinopodiumrepens 尼泊尔

14 秋英 Cosmosbipinnatus 美洲墨西哥

15 野燕麦 Avenafatua 欧洲南部及地中海地区

16 五叶地锦 Parthenocissusquinquefolia 北美东部

17 皱稃草 Ehrhartaerecta 非洲

18 长苞马鞭草 Verbenabracteata 美洲

19 草地贪夜蛾 Spodopterafrugiperda 美洲热带和亚热带地区

20 苹果棉蚜 Eriosomalanigerum 美洲

21 牛蛙 Lithobatescatesbeianus 北美

22 红耳龟 Trachemysscriptaelegans 美国,墨西哥

3.2 风险评估

根据有害生物危险性分析(PestRiskAna,
简称PRA)[3],建立了森林、草原、湿地生态系

统外来入侵物种风险评估指标体系表(表2),
对发现的墨脱外来入侵生物进行了风险等级

评估(表3)。
表2 森林、草原、湿地生态系统外来入侵生物风险等级划分表

风险等级 风险水平 评估值 风险等级意义 管理策略

一级 高危险 2.8~4 风险高
采取严格的措施加强管理。国家和地方政府应重点关
注该类生物发生危害的情况,并组织对其进行控制。

二级 中风险 1.2~2.8 风险中等
应采取措施防范风险。分布区域的省级防控机构应组
织对其发生危害的情况进行监测。

三级 低风险 0~1.2 风险低 市县级应组织对其发生危害的情况进行监测

表3 墨脱森林、草原、湿地生态系统

外来入侵生物风险水平表

序号 生物名称 风险值 风险等级 风险水平

1 一年蓬 1.16 三级 低风险

2 小蓬草 3.09 一级 高风险

3 牛膝菊 2.17 二级 中风险

4 菊芋 2.68 二级 中风险

5 香丝草 2.26 二级 中风险

6 鬼针草 3.49 一级 高风险

7 藿香蓟 2.1 二级 中风险

8 野茼蒿 2.13 二级 中风险

9 喀西茄 1.62 二级 中风险

10 黑麦草 1.74 二级 中风险

11 紫苜蓿 1.18 三级 低风险

12 白车轴草 1.14 三级 低风险

序号 生物名称 风险值 风险等级 风险水平

13 匍匐风轮菜 1.59 二级 中风险

14 秋英 1.88 二级 中风险

15 野燕麦 3.15 一级 高风险

16 五叶地锦 1.17 三级 低风险

17 皱稃草 1.15 三级 低风险

18 长苞马鞭草 1.17 三级 低风险

19 草地贪夜蛾 3.03 一级 高风险

20 苹果绵蚜 3.22 一级 高风险

21 牛蛙 2.28 二级 中风险

22 红耳龟 1.87 二级 中风险

3.3 趋势分析

墨脱县森林、草原和湿地生态系统中,外来

入侵生物的种类和影响呈上升趋势。目前,记录

到的物种包括小蓬草、鬼针草、野燕麦、牛膝菊、
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草地贪夜蛾、苹果绵蚜、美洲牛蛙、藿香蓟、喀西

茄、菊芋、黑麦草、紫苜蓿、白车轴草和香丝草等。
这些物种的分布范围和发生面积持续扩大,表明

其入侵性和生态危害正逐步加剧。因此,需要加

强对墨脱县外来入侵生物的系统监测和综合治

理,以维护该区域生态系统的健康与稳定。
根据其入侵性与生态危害程度,可将这些物

种划分为以下3个风险等级。

1)高风险生物。包括小蓬草、鬼针草、野燕

麦、草地贪夜蛾等5种。该类生物入侵性较强,
对本地生态系统危害严重,需要及时采取有效措

施,如使用低毒高效的药剂控制种群数量,将其

危害程度降到最低。

2)中风险生物。包括牛膝菊、菊芋、藿香蓟、
野茼蒿、红耳龟等11种。这些生物入侵性较强,
对本地生态系统有一定危害,需持续加强监测,
可以使用当地天敌或者生物农药对其进行控制。

3)低风险生物。包括一年蓬、紫苜蓿、白车

轴草、五叶地锦皱稃草、长苞马鞭草等6种。这

些生物入侵性较弱,当前对本地生态系统危害较

小,但仍需保持关注,防止其种群进一步扩张。

4 防治建议

1)加强监测预警和风险评估。建立健全外

来入侵生物的监测预警体系,定期开展风险评

估,及时发现和控制潜在的入侵生物。

2)实施分类管理。对已入侵的生物实施分

类管理,对高风险生物进行重点监测和选用低毒

药剂进行防治,对中风险生物可以选用天敌或者

生物农药进行防治。

3)加强生物防治。利用生物防治手段,如引

进天敌、利用病原微生物等进行防控,减少化学

农药的使用,保护生态环境。

4)加强植物检疫。严格执行植物检疫法规,
加强对进出口货物、运输工具的检疫,防止外来

入侵生物通过人为传播。

5)提高公众意识。通过宣传教育与培训,提
高公众对生物安全重要性的认识,鼓励公众参与

外来入侵生物的监测和防控。

6)加强科学研究。加强对入侵生物的生物

学、生态学特性的研究,为制定科学有效的防控

策略提供科学依据。

7)加强区域合作。加强与周边地区的合作,
建立区域联防联控机制,共同应对外来入侵生物

的跨境传播。

8)完善法律法规。完善相关法律法规,加强

对入侵生物的监管,提高违法行为的处罚力度。
通过这些措施的综合运用,可以有效控制和

减少墨脱县外来入侵生物对森林、草原和湿地生

态系统的危害,保护当地的生态环境。
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