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摘 要:为优化西藏马铃薯品种结构,解决主栽品种单一、种薯退化严重及商品品质不高等问题,开展了7个马铃薯新品种

的引进对比试验。以“费乌瑞它”为对照(CK),系统观测了各品种在高原环境下的物候特性、植株形态、块茎特征、产量表现

及营养品质等指标。结果表明:参试品种在拉萨地区的农艺性状表现存在显著差异。其中,“中薯168号”和“中薯早39号”

产量表现突出,折合每667m2 分别为1704kg和1679kg,较对照分别增产7.23%和5.69%,且适应性良好,综合性状优良,

适宜在拉萨及周边类似生态区推广种植。“华薯12号”表现出较高的商品薯率(50%)与淀粉含量(19.8%),具有加工专用型

品种的应用潜力。
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  马铃薯(Solanumtuberosum)作为世界第4
大粮食作物,在保障全球粮食安全和促进山区经

济发展中发挥着不可替代的作用[1]。西藏高原

独特的自然气候条件,特别是充足的日照资源、
较大的昼夜温差和冷凉的气候特征,为马铃薯的

块茎形成与干物质积累创造了理想的环境[2]。
近年来,随着马铃薯主粮化战略的推进,西藏马

铃薯种植面积稳步扩大,已成为当地农牧民增收

致富的重要经济作物[3]。
然而,西藏马铃薯产业发展仍面临诸多挑

战。首先,品种单一化问题突出,主要依赖“陇薯

10号”“陇薯7号”“费乌瑞它”等少数几个引进品

种和当地的主栽品种“艾玛土豆”,种植年限过长

导致种性退化严重[4]。其次,西藏马铃薯种薯繁
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育体系尚不完善,优质脱毒种薯供应不足,直接

影响马铃薯的产量和品质[5]。再次,商品薯外观

品质参差不齐,薯形不整齐、芽眼过深等问题降

低了市场竞争力[6]。此外,加工专用型品种缺

乏,制约了马铃薯产业链的延伸和价值提升[7]。
因此,针对这些问题,引进和筛选适宜高原生态

特点的优良马铃薯新品种显得尤为迫切。近年

来,国内育种机构培育出了一批具有不同特性的

马铃薯新品种,但在西藏地区的适应性表现尚不

明确[8]。本研究通过系统开展马铃薯新品种引

进试验,综合评价各品种在拉萨地区的适应性、
丰产性和品质特性,旨在为西藏马铃薯品种结构

调整和产业可持续发展提供科学依据。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

试验在西藏自治区农牧科学院蔬菜研究所

试验基地(N29°36',E91°06',海拔3650m)实施。
该区域 属 高 原 温 带 半 干 旱 气 候,年 平 均 气 温

13.5℃,最热月平均气温21℃,最冷月平均气温

6℃。年 日 照 时 数 超 过3000h,年 降 水 量 约

450mm,其中6-9月降水量占全年的90%以

上。土壤为沙壤土,耕层(0~20cm)土壤有机质含

量25.6g/kg,全氮1.32g/kg,速效磷18.5mg/kg,
速效钾156mg/kg,pH值为7.2。

1.2 试验材料

供试马铃薯品种共7个,包括“中薯早39
号”、“中薯早53号”、“华薯12号”、“北方001
号”、“缙云薯1号”、“中薯168号”,以“费乌瑞

它”为对照(CK)。所有试验种薯均来源于国家

马铃薯产业技术体系指定的供种机构,种薯质量

符合标准。

1.3 试验设计

试验采用随机区组设计,3次重复。小区面

积16.8m2(6m×2.8m),行 距70cm,株 距

30cm,每小区种植80株。深翻25cm,结合整地

每667m2 施用腐熟羊粪2500kg作为基肥。播

种时每667m2 增施氮磷钾复合肥50kg。

1.4 测定项目与方法

1.4.1 物候期观测

按照《马铃薯种质资源描述规范和数据标

准》,定期观测记录各品种的播种期、出苗期(出

苗率达50%的日期)、现蕾期(50%植株现蕾)、开
花期(50%植株开花)、成熟期(50%植株茎叶枯

黄)和收获期。

1.4.2 植株性状调查

在块茎形成期,每小区随机选取5株,测量

株高(地面至主茎顶端高度)、茎粗、统计主茎数。
按照统一标准记录叶色、茎色、株型、植株覆盖度

等形态特征。

1.4.3 茎性状考察

收获期每小区随机取样5株,测定单株结薯

数,按大薯(>150g)、中薯(75~150g)、小薯

(<75g)分级统计商品薯率。观察记录薯形、皮
色、肉色、薯皮光滑度、芽眼深浅等外观品质。

1.4.4 品质分析

马铃薯块茎的品质测定于收获后两周内完

成。干物质含量依据国家标准GB5009.3-2016[9],
采用直接干燥法测定;粗淀粉含量则参照农业行

业标准 NY/T11-1985[10],采用旋光法进行测定。
所有检测工作由四川省中安检测有限公司承担。

1.4.4 产量测定

分区计产,记录各小区实际产量,折算每

667m2产量,计算增产率。

1.5 数据分析

试验数据采用DPS7.05软件进行处理与分

析,平均数多重比较采用Duncan’s新复极差法

检验差异显著性(α=0.05)。

2 结果与分析

2.1 物候期比较

由表1可知,各品种于4月22日统一播种,
由于播种期土壤墒情适宜,地温稳定在8℃以

上,各品种出苗整齐,出苗期集中在5月20-31
日。“费乌瑞它”(CK)、“华薯12号”等品种现蕾

较早(6月12日),“中薯早39号”现蕾最迟(6月

28日),品种间现蕾期相差达16d。开花期方面,
“中薯早53号”、“华薯12号”最早进入开花期(6
月24日),“北方001号”最晚(7月13日)。成熟

期方面,“缙云薯1号”、“中薯168号”成熟最早

(7月31日),全生育期仅70d,属于早熟类型;
“华薯12号”生育期最长,达103d,属晚熟类型。
这种物候期的差异反映了不同品种对拉萨生态

条件的适应性差异。
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表1 不同马铃薯品种物候期

品种名称
播种期
(月/日)

出苗期
(月/日)

现蕾期
(月/日)

开花期
(月/日)

成熟期
(月/日)

收获
(月/日)

生育期
/d

中薯早39号 4/22 5/20 6/28 7/10 8/20 9/23 92

中薯早53号 4/22 5/22 6/17 6/24 8/23 9/23 93

华薯12号 4/22 5/22 6/12 6/24 9/02 9/23 103

北方001号 4/22 5/31 6/12 7/13 8/20 9/23 81

缙云薯1号 4/22 5/22 6/12 6/28 7/31 9/23 70

中薯168号 4/22 5/22 6/14 6/28 7/31 9/23 70

费乌瑞它(CK) 4/22 5/22 6/12 7/10 8/02 9/23 90

2.2 植株性状

由表2可知,所有参试品种出苗率均达到

100%,表明各品种在拉萨地区的出苗性能良好。
生长势方面,“中薯早39号”、“中薯早53号”和
“中薯168号”表现为中等偏强,其余品种为中

等。株高方面,“中薯早53号”最高,达37cm,
“华薯12号”次之(35cm),“缙云薯1号”最矮

(21cm)。茎 粗 以 对 照 “费 乌 瑞 它”最 粗

(12.77mm),“华薯12号”次之(11.15mm)。株

型方面,多数品种为半直立型,仅“中 薯 早39
号”、“中薯168号”为开展型。植株覆盖度以“华
薯12号”、“北方001号”和“缙云薯1号”较弱,
其余品种中等。这些植株性状的差异直接影响

着品种的光合效率和群体结构。
表2 不同马铃薯品种植株性状

品种
出苗
率/%

生长势 叶色 茎色 花色
株高
/cm

茎粗
/cm

株形 主茎数
植株

覆盖度
花繁
茂性

天然
结实性

中薯早39号 100
中等
稍强

绿 绿 白 22 10.44 开展 7.3 中 少 无

中薯早53号 100
中等
稍强

浅绿 绿 白 37 10.26 半直立 6.3 中 中 强

华薯12号 100 中等 绿 绿带褐 紫 35 11.15 半直立 2.0 弱 少 弱

北方001号 100 中等 绿 绿 紫 23 11.00 半直立 3.3 弱 少 弱

缙云薯1号 100 中等 绿 绿 白 21 8.00 半直立 5.0 弱 少 无

中薯168号 100
中等
稍强

绿 绿 无 27 10.21 开展 2.8 中 无 无

费乌瑞它(CK) 100 中等 绿 绿 紫 30 12.77 半直立 5.5 中 中 无

2.3 块茎性状与结薯特性

由表3可知,参试品种的块茎形状以椭圆形

为主,“华薯12号”、“缙云薯1号”为圆形。所有

品种的皮色和肉色均为黄色,符合当地消费习

惯。薯皮光滑度方面,除“中薯早53号”为中等

外,其余品种均为光滑类型。芽眼深度多数较

浅,仅“中薯早39号”、“中薯早53号”和CK属中

等深度,这种特性有利于加工和食用。

2.4 结薯性状

由表4可知,“中薯168号”单株结薯数最

多,达17个,但其商品薯率最低,仅为15%,说明

该品种虽然结薯能力强,但小薯比例较高。“北
方001号”单株结薯数最少(4.8个),但商品薯率

较高(61%)。“华薯12号”商品薯率较高(50%),

显著优于CK(40%)。所有参试品种均未发现田

间烂薯、二次生长和裂薯现象,表明在拉萨地区

栽培条件下,马铃薯的生理病害发生较轻。
表3 不同马铃薯品种块茎性状

品种 薯形 皮色 肉色
薯皮
类型

芽眼
深浅

中薯早39号 椭圆 黄 黄 光滑 中

中薯早53号 椭圆 黄 黄 中 中

华薯12号 圆 黄 黄 光滑 浅

北方001号 椭圆 黄 黄 光滑 浅

缙云薯1号 圆 黄 黄 光滑 浅

中薯168号 椭圆 黄 黄 光滑 浅

费乌瑞它(ck) 椭圆 黄 黄 光滑 中
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表4 不同马铃薯品种结薯性状

品种
块茎分级/%

大薯 中薯 小薯

田间烂
薯/%

二次生
长/%

裂薯
/%

大薯空
心率/%

单株
结薯数

商品薯
率/%

中薯早39号 0 20 80 0 0 0 无 13.8 20

中薯早53号 14 23 64 0 0 0 无 12 36

华薯12号 29 21 50 0 0 0 无 14.3 50

北方001号 35 26 39 0 0 0 无 4.8 61

缙云薯1号 22 33 76 0 0 0 无 7 55

中薯168号 1 14 85 0 0 0 无 17 15

费乌瑞它(CK) 12 28 60 0 0 0 无 10 40

2.5 营养品质

由表5可知,参试品种的营养品质存在明显

差异。干 物 质 含 量 以 “中 薯 早 39 号”最 高

(239mg/g),“华薯12号”次之(232mg/g),均显

著高于对照(172mg/g)。淀粉含量表现相似,
“中薯早39号”、“华薯12号”分别为197mg/g
和198mg/g,符合加工型品种的要求。蛋白质

含量以“缙云薯1号”最高(268mg/g),“中薯早

39号”次之(267mg/g)。氨基酸总量也以“缙云

薯1号”、“中薯早39号”较高,分别达24.15mg/g
和23.14mg/g。矿质含量以“缙云薯1号”钾含量

最高(3.26g/kg),“中 薯168号”钙 含 量 最 高

(59.2mg/kg)。这些品质指标的差异为不同用途

的品种选择提供了依据。
表5 不同马铃薯品种营养品质

品种名称
干物质

/(mg·g-1)
蛋白质

/(mg·g-1)
淀粉

/(mg·g-1)
氨基酸

/(mg·g-1)
钾

/(g·kg-1)
钙

/(mg·kg-1)

中薯168号 184 217 152 19.70 2.95 59.2

中薯早39号 239 267 197 23.14 3.06 45.5

中薯早53号 195 214 163 19.60 2.92 52.0

华薯12号 232 184 198 16.35 2.90 51.3

北方001号 185 206 152 17.68 2.86 57.5

缙云薯1号 195 268 159 24.15 3.26 54.5

费乌瑞它(CK) 172 208 142 19.00 3.04 43.9

2.6 产量分析

由表6可知,参试品种间产量差异具有统计

学意义(p<0.05)。“中薯168号”产量位居首

位,平 均 每667m2 产1704kg,较 对 照 增 产

7.24%;“中薯早39号”每667m2 产1679kg,较
对照增产5.66%;二者与对照产量差异均具有统

计学意义。“中薯早53号”、“华薯12号”产量低

于对照,但差异不具有统计学意义。“北方001
号”、“缙云薯1号”产量显著低于对照,减产幅度

分别为49.70%与59.77%。从产量稳定性来看,
“中薯168号”和“中薯早39号”在不同重复间产

量变异系数较小,表现出较好的稳定性。
表6 不同马铃薯品种产量分析情况

品名
小区产量/kg

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均

折合每667m
产量/kg

比CK±% 位次

中薯早39号 47.85 39.4 39.65 42.30 1679a 5.66 2

中薯早53号 35.05 35.5 40.75 37.10 1473a -7.30 4

华薯12号 43.5 27.4 31.05 33.98 1349ab -15.09 5

北方001号 23.6 15.1 21.7 20.13 799bc -49.71 6

缙云薯1号 16.1 11.15 21.05 16.10 639c -59.79 7

中薯168号 47.1 38.05 43.6 42.92 1704a 7.24 1

费乌瑞它(CK) 64.39 33.75 21.95 40.03 1589a 0.02 3

  注:同列数据后不同字母表示在p<0.05水平差异具有统计学意义。
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3 讨论与结论

3.1 讨论

3.1.1 品种适应性分析

本研究结果表明,马铃薯品种在拉萨高原生

态区的适应性存在显著的基因型差异。“中薯

168号”与“中薯早39号”的优良表现与其较强的

生态适应性密切相关。拉萨地区海拔高、日照

强、昼夜温差大,这种独特的气候条件对马铃薯

的生长发育具有重要影响[11]。“中薯168号”作
为早熟品种,其70d的生育期能够很好地适应拉

萨地区的无霜期,有效避开晚秋低温的影响,这
是其获得高产稳产的重要因素。

3.1.2 产量构成特性

从产量构成因素来看,“中薯168号”的高产

主要源于其较强的结薯能力,单株结薯数达17
个,显著高于其他品种。然而,其商品薯率偏低

(15%)的问题也值得关注,这可能与该品种在高

原条件下的块茎膨大特性有关。以往研究表明,
马铃薯单株结薯数与单薯质量往往存在负相关

关系[12],这与本研究结果一致。通过优化栽培措

施,如适当调整种植密度、加强水肥管理,有望在

保持较高结薯数的同时提高商品薯率。

3.1.3 品质特性评价

在品质方面,“中薯早39号”和“华薯12号”
表现出较高的干物质和淀粉含量,这与其在高原

条件下较强的光合作用和干物质积累能力有关。
西藏高原充足的光照条件和较大的昼夜温差有

利于光合产物积累和向块茎转运[13]。“中薯早

39号”兼具高产和优质特性,其蛋白质和氨基酸

含量也较高,是一个综合性状优良的品种。

3.1.4 品种选择策略

对于拉萨地区而言,马铃薯品种的选择应综

合考虑产量、品质、生育期和市场需求等因素[14]。
早熟品种如“中薯168号”、中早熟品种如“中薯

早39号”在产量和品质方面表现均衡,适合作为

主栽品种;而“华薯12号”虽然产量不突出,但其

高商品薯率和加工品质符合特色化发展的需求。

3.2 结论

在本研究条件下,可得出以下结论:

1)通过系统评价7个马铃薯品种在拉萨地

区的适应性表现,明确了“中薯168号”和“中薯

早39 号”具 有 产 量 高、适 应 性 强 的 特 点,每

667m2 产量分别达1704kg和1679kg,较对照

显著增产,且农艺性状优良,适宜在拉萨及周边

生态类似地区推广种植。

2)“华薯12号”表现出优异的加工品质特

性,商品薯率为50%,淀粉含量198mg/g,虽然

产量略低于对照,但其加工专用型特点明显,可
作为西藏马铃薯产业多元化发展的特色品种。

3)不同品种在拉萨地区的表现存在明显差

异,生育期、植株性状、块茎特性和营养品质等方

面均表现出丰富的多样性,为西藏马铃薯品种结

构调整提供了多种选择。
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