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摘 要:为深入分析我国白菜研究的现状与发展趋势,系统把握该领域的演进路径与研究前沿。基于文献计量学方法,以中

国知网(CNKI)数据库中检索到的2251篇相关文献为样本,运用CiteSpace知识图谱分析工具,对年发文量、核心作者与机

构、期刊分布及资助基金等指标进行统计分析,并重点通过关键词共现、聚类与突现分析,深入挖掘该领域的研究热点与趋

势演变。研究结果显示,2020—2025年,我国白菜研究呈现出体系化、多维化的发展态势。本文不仅梳理了当前的研究热点

与进展,同时展望未来,指出该领域可在基础研究精准化、生产技术智能化及产业链价值整合化等方面进一步深化。
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  白菜是十字花科芸薹属的重要栽培作物,作
为我国主要叶菜之一,具有广泛适应性及显著的

经济与营养价值[1]。白菜不仅在农业生产中具

有广泛的适应性和显著的经济价值,同时也是研

究植物生长调控、逆境适应与遗传改良的重要

对象[2]。其基因组已被高质量解析,为开展分

子育种、抗病抗逆机制及品质优化研究提供了

坚实基础。
为系统把握白菜研究领域的知识结构与前

沿动态,本研究采用文献计量学方法,以中国知
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网(CNKI)数据库中2020-2025年的相关文献

为数据基础,结合CiteSpace与VOSviewer等可

视化分析工具展开综合分析。通过对文献的数

量特征、作者关系、关键词共现及期刊分布等信

息进行统计分析,客观揭示白菜研究领域的发展

脉络、热点分布与趋势演变。基于文献计量学对

白菜研究领域进行系统分析,能够通过对国内相

关文献的数量、关键词、作者及机构的定量分析,

揭示白菜研究的发展历程、核心主题与研究热

点,系统呈现该领域的知识结构与演化路径。利

用可视化知识图谱工具,直观展示研究前沿的动

态变化,识别出高影响力学者、科研团队及关键

论文,发现潜在的合作网络与创新增长点,从而

为后续研究提供科学的文献依据与方向参考,促
进白菜研究的高质量发展。

1 资料与方法

1.1 数据来源

本研究数据主要来源于中国知网数据库。

2025年7月25日,以“白菜”为关键词在该数据

库中检索,文献类型限定为国内中文学术期刊,

同时剔除会议论文、学位论文以及与主题关联性

较弱 的 文 献,时 间 范 围 设 定 为 2020-01-01至

2025-07-01,最终获得有效文献2251篇。所有

文献以Refworks格式导出后,运用Excel软件

分析白菜领域年度发文量的变化趋势,并借助

CiteSpace软件进行关键词共现、作者合作网络

等可视化计量分析。

1.2 研究方法与工具

文献计量学是运用数学、统计学以及信息科

学的方法,对研究领域文献体系及其特征进行定

量分析的科学研究[3]。本研究采用该方法,旨在

对白菜研究领域的文献特征进行定量分析,揭示

其知识结构与热点演化。通过对学术文献的数

量分布、引用关系、作者关联以及关键词共现等

指标的系统分析,揭示某一研究领域的知识结

构、发展规律与发展趋势[4]。其核心思想在于以

文献数据为知识生产的客观记录,通过量化分析

科学活动的动态过程,实现对科研绩效、学科结

构及知识创新路径的系统揭示。同时,随着大数

据与可视化技术的发展,文献计量学与知识图谱

分析工具相结合,形成了以“数据驱动—网络关

系—知识可视化”为特征的研究范式,显著提升

了学术研究的系统性与预测性。CiteSpace作为

典型文献计量学可视化工具,能揭示研究主题的

聚类关系与动态变化。CiteSpace的引入推动了

文献计量学方法的可视化发展,也为科研人员、
相关学者在大数据背景下提供了一款高效且直

观进行特定研究领域科学知识挖掘与研究趋势

预测的分析工具。
总之,文献计量学不仅是科研管理与学术评

价的重要支撑手段,也是理解科学知识生成机

制、识别研究热点与把握学科前沿的重要科学方

法,对推动学术研究体系化与学科知识创新具有

深远意义。

2 结果与分析

2.1 总体趋势分析

白菜领域的年度发文量可以客观反映该领

域的研究热度,分析发文量变化有助于研究者把

握该领域的研究现状和发展趋势。根据中国知

网数据库的统计,本文对2020年1月至2025年

7月期间白菜相关研究的发文量分情况进行了整

理,结果如图1所示。由图1可知,在此期间,白
菜领域的年均发文量约为462篇,总体呈现逐年

下降的趋势。具体来看,2020年发文量最高,为

576篇;随后逐年减少,至2024年降至348篇;截
至2025年7月,发文量进一步降至264篇。

图1 2020年1月至2025年7月白菜领域年度发文量

这一下降趋势可能反映出以下两方面原因:
一方面,研究重心由数量扩张转向质量提升与成

果转化,部分科研成果以专利、育种报告或应用

项目等形式呈现,并未以论文形式公开发表;另
一方面,在“粮食安全”“种业振兴”等国家战略引

导下,科研资源更多向主粮及高经济作物倾斜,
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使得白菜等常规蔬菜的研究投入相对减少。

综合来看,白菜领域发文量的下降,在一定

程度上反映了该领域研究正从数量扩张阶段,逐
步转向质量提升与应用深化的新发展阶段。

期刊分布是评估研究领域传播平台的重要

指标,能为研究者追踪学术前沿和选择成果发表

渠道提供参考。根据Excel统计数据,白菜领域

载文量排名前10的期刊见表1。从统计结果来

看,《中国蔬菜》以102篇的载文量位居首位。此

外,在载文量TOP10的期刊中,《中国蔬菜》《园
艺学报》《中国瓜菜》等均为核心期刊,且核心期

刊整体占比较高(表2),这主要反映出该领域研

究具有较高的学术集中度和权威性。
表1 2020年1月至2025年7月

白菜领域载文量排名前10的期刊

排名 期刊名称 发文数量/篇 贡献率/%

1 中国蔬菜 102 16.48

2 长江蔬菜 96 15.51

3 园艺学报 83 13.41

4 中国瓜菜 63 10.18

5 分子植物育种 59 9.53

6 蔬菜 54 8.72

7 农业科技通讯 51 8.24

8 北方园艺 48 7.75

9 农技服务 32 5.17

10 江苏农业科学 31 5.01
合计 619 100.00

表2 2020年1月至2025年7月

白菜领域载文量排名前10期刊中的核心期刊

排名 期刊名称 发文数量/篇 贡献率/%

1 中国蔬菜 102 26.42

2 园艺学报 83 21.50

3 中国瓜菜 63 16.32

4 分子植物育种 59 15.28

5 北方园艺 48 12.44

6 江苏农业科学 31 8.03
合计 386 100.00

  核心期刊具有较强的学术影响力,可以确保

研究成果的学术传播力与认可度。同时,由于其

严格的审稿流程和较高的学术门槛,核心刊物有

助于筛选出更具创新性和代表性的研究成果,从
而推动白菜领域整体研究质量的提升。此外,当
前科研评价体系普遍重视核心期刊论文,这也促

使研究者倾向于将重要成果优先投稿至核心期

刊,进一步强化了该领域的学术聚集效应。
由此可见,白菜研究领域中核心期刊占比较

高(表1、表2显示达到60%),不仅体现了该领

域研究的专业化程度和成果质量的稳步提升,也
反映了学术生态日益成熟。这一现象反映出白

菜研究成果的学术集中度较高。

2.2 发文作者与机构分析

核心作者是推动研究领域发展的关键力量,
对其学科具有重要的引领作用。通过对白菜研

究领域作者发文情况的统计,发文量排名前10
的作者如表3所示。根据表3数据可以看出,在

2020年1月至2025年7月期间,主要有以侯喜

林、刘同坤、徐新凤、王建军等为代表的研究团队

A;以孙万仓、武军艳、杨刚、马骊、刘丽君等为代

表的研究团队B;以赵岫云、于拴仓、苏同兵、余
阳俊、汪维红等为代表的研究团队C。这种核心

作者群的形成表明,白菜研究已由早期分散探索

阶段过渡到以科研团队为单位的系统化研究

阶段。
表3 2020年1月至2025年7月

白菜领域发文量排名前10的作者

排名 作 者 发文数/篇 贡献率/%

1 侯喜林 42 14.00

2 孙万仓 35 11.67

3 武军艳 33 11.00

4 马 骊 30 10.00

5 赵岫云 27 9.00

6 于拴仓 27 9.00

7 苏同兵 27 9.00

8 余阳俊 27 9.00

9 王维红 26 8.67

10 刘丽君 26 8.67
合计 300 100.00

  同时,研究显示,这些核心作者团队通常主

导着科研团队的建设与跨机构合作。通过整合

实验平台、种质资源及数据共享体系,他们有效

促进了跨学科交流与技术融合。其研究成果不

仅推动了理论创新,也直接服务于白菜品种改良

与相关产业发展。因此,追踪该领域核心团队的

研究动态,有助于把握白菜领域研究的重点方向

和前沿热点。
研究机构分布能够系统反映白菜领域科研
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力量的布局情况。通过对发文量的统计,TOP10
的机构见表4。从表4可以看出,在2020年1月

至2025年7月期间,我国白菜研究领域的发文

机构主要集中在以农业科研为主导的高等院校

和地方科研院所,并呈现出明显的科研集群化

特征。
表4 2020年1月至2025年7月

白菜领域发文量排名前10的机构

排名 机构名称
发文数量
/篇

贡献率
/%

1 南京农业大学 68 16.79

2 甘肃农业大学 62 15.31

3 山西农业大学 42 10.37

4 华中农业大学 41 10.12

5 河北农业大学 35 8.64

6 贵州大学 33 8.15

7
中国农业科学院蔬菜
花卉研究所 32 7.90

8 西北农林科技大学 31 7.65

9 云南农业大学 31 7.65

10 西南大学 30 7.41
合计 405 100.00

  从发文量来看,南京农业大学以68篇文献位

列首位,占总发文量的16.79%,显示出其在该领

域的研究实力和学术影响力;其次是甘肃农业大

学(15.31%)与山西农业大学(10.37%)。华中农

业大学、河北农业大学及西北农林科技大学等传

统农业高校,在白菜基因调控、病虫害防治及资源

利用等方面也表现突出。此外,贵州大学、中国农

业科学院蔬菜花卉研究所及西南大学跻身前10,

反映出我国西南与西北地区在白菜品种培育及区

域生态适应性研究方面的科研能力正在稳步增

强。总体来看,白菜研究领域的主要研究机构以

农业高校与科研院所为主,体现出较高的组织化

和系统化水平。这种集中趋势不仅体现了我国农

业科研体系的结构优势,也为实现白菜领域的学

科协同、成果共享与创新突破奠定了重要基础。

2.3 基金项目分析

分析研究领域基金项目的分布与特征,有助

于揭示科研投入的政策导向、资金来源结构及其

对学术产出和研究热点形成的推动作用。表5
为2020年1月至2025年7月白菜领域发文相关

基金项目分布的统计,可以看出,该领域基金项

目呈现出以国家级为主、省级为辅的支持格局,

资金投入结构集中且层次分明。

表5显示,国家自然科学基金在近5年中占

比最高,达到30.69%;现代农业产业技术体系建

设专项资金与国家重点研发计划占比较高,分别

为29.81%和23.32%。这三类国家级项目合计

占比达83.82%,这说明白菜研究与国家战略科

研布局一致。与此同时,各省设立的科研计划也

在推动地方特色白菜品种创新与区域农业发展

中发挥了重要作用。

总体来看,白菜研究领域的基金来源具有高

集中度与政策导向性特征,国家级项目推动学科

前沿探索与基础理论创新,地方项目则侧重于区

域产业的技术转化与实践应用,二者协同发力,

共同促进了我国白菜科研体系的高质量发展。
表5 2020年1月至2025年7月

白菜领域发文相关基金项目分布

排名 基金项目名称
文献数
/篇

贡献率
/%

1 国家自然科学基金 279 30.69

2
现代农业产业技术体系建
设专项资金 271 29.81

3 国家重点研发计划 212 23.32

4 贵州省科技计划项目 34 3.74

5 山东省农业良种工程项目 24 2.64

6 浙江省重大农业专项计划 23 2.53

7 甘肃省科技重大专项计划 17 1.87

8 山东省自然科学基金 17 1.87

9 浙江省自然科学基金 16 1.76

10 河北省自然科学基金 16 1.76
合计 909 100.00

2.4 关键词共现分析

关键词共现分析可揭示研究领域的学科热

点与演化脉络。本研究运用CiteSpace软件对白

菜领域的2251篇文章进行了关键词知识图谱分

析,共提取769个关键词,其可视化网络如图2
所示。该网络集中体现了近5年白菜研究的主

要主题与学科热点。关键词的共现分析可以在

一定程度上揭示白菜领域的研究学者目前主要

的关注点和兴趣点。

图2显示,节点的大小反映关键词出现的频

次,连接则体现主题间的共现强度。整体来看,

2020年1月至2025年7月期间,白菜领域的关
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键词共现网络呈现出多中心、层次化的知识结

构,研究主题围绕“大白菜”“栽培技术”“品质”
“品种”“抗逆性”“冬油菜”等核心词展开,形成了

以遗传育种与栽培优化为核心、以环境适应与品

质改良为支撑的研究体系。其中,“大白菜”居于

网络中心,节点最大且连接度最高,表明其作为

研究核心对象的基础地位。而“栽培技术”“品
质”“种植模式”“抗病性”“冬油菜”等关键词之间

呈现高频共现,说明研究重点集中在高产优质、

抗逆高效及绿色可持续种植模式等方面。从时

间分布上看,图中节点外圈颜色显示,2023—

2025年关键词主要集中在“抗性”“品质”“经济效

益”等领域,反映出白菜的研究热点正逐步向抗

逆性育种、品质提升及产业化效益方向转移。

总体而言,白菜领域的关键词共现结构揭示

出研究方向的多元演进特征,既保持了传统栽培

学与品种选育的延续性,又强化了经济与生态层

面的综合研究,为未来白菜种质创新与可持续农

业发展提供了科学路径。

图2 2020年1月至2025年7月白菜领域关键词共现

2.5 关键词聚类分析

为进一步解析白菜研究的知识结构,本研究

基于关键词共现图谱参数生成了关键词聚类图

谱。在CiteSpace软件中选择“ALLinone:clus-
tering,optimizinglayoutandstyle”和 “Label
clusterswithindexingterms”两项功能,得到图3
所示可视结果。

从图3可以看出,2020年1月至2025年7月

期间,白菜领域的关键词聚类呈现出多主题并

行、结构层次清晰的特征。CiteSpace自动生成

了7个主要聚类,分别为#0土壤、#1产量、#2

栽培技术、#3冬油菜、#4薰衣草、#5腐解特

征、#7发展建议。这些聚类揭示了白菜研究在

农业生态、遗传改良与生产管理等层面的多维结

构。其中,#0“土壤”聚类处于图谱核心位置,节
点密集且连接强度高,说明土壤研究是白菜研究

领域的理论基础与核心方向。#1“产量”聚类反

映出学界对提升单位面积产量与优化种植模式

的持续关注。#2“栽培技术”聚类则进一步突显

了栽培技术在白菜研究中的关键地位。同时,#
3“冬油菜”聚类表明,白菜与油菜在基因组研究

中存在交叉与比较价值。#4“薰衣草”及#5“腐
解特征”聚类,主要关联白菜残体还田、秸秆腐解

生态循环利用等议题,体现了绿色农业与可持续

发展理念在白菜研究中的渗透。#7“发展建议”
聚类的出现说明研究者已从技术层面拓展至产

业规划与政策支持的宏观层面,强调了产业链协

同与现代农业体系建设的重要性。

总体来看,白菜研究的关键词聚类结构具有

明显的系统性与综合性。从基础生理、土壤环境

到生产管理、产业发展,形成了由微观机制到宏

观战略的研究体系,反映出我国白菜研究正向生

态友好型、高效可持续的方向持续演进。

图3 2020年1月至2025年7月白菜领域关键词聚类

2.6 关键词突现分析

本研究采用CiteSpace中的突现算法(Burst
Detection)对关键词进行突现分析,旨在识别特

定时期内研究热点的显著变化趋势[5]。如图4
所示,白菜研究领域共发现8个具有显著突现特

征的关键词,其突现强度介于0.52至1.37之间。

其中,“经济效益”(Strength=1.37)与“不结球白

菜”(Strength=1.28)突现强度最高,表明白菜产

业经济与特定品类的研究成为近年来的重点议

题。早期突现关键词如“蔬菜”与“农作物”体现
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了该领域研究最初从宏观农业系统切入的背景。

自2021年起,“不结球白菜”与“菜薹”成为突现

核心,显示出研究逐步向具体品类及其繁育环节

深化。“经济效益”作为最强突现词,与“云南省”

这一区域关键词共同突现,反映出研究视角已从

生产技术延伸至区域产业经济与地域特色开发

层面。此外,“发展现状”的突现延续至2025年,

说明对产业整体评估与战略分析已成为持续性

热点;而“价格”作为近期突现词,则表明白菜研

究进一步聚焦市场波动、供需关系与价值链分析

等议题。

总体来看,关键词突现轨迹清晰揭示了白菜

研究从早期侧重“生产技术”,逐步拓展至“产业

经济、市场机制与生态可持续”等多维度协同发

展的演进路径。

图4 2020年1月至2025年7月白菜领域关键词突现

3 讨论与结论

3.1 讨论

3.1.1 品质改良与创新成为持续核心热点

从2020—2025年的研究动态来看,白菜领

域的研究始终以品种品质改良与创新为核心研

究方向。关键词共现与突现结果均显示,“大白

菜”“品种”“不结球白菜”等高频出现,反映出学

界对白菜种质资源创新与遗传多样性的持续关

注。研究内容主要集中于利用分子标记、基因组

关联分析等现代生物技术手段,对白菜抗病、抗
逆及高产优质基因进行识别与聚合,从而提升品

种的综合竞争力。特别是针对不同生态区的适

应性改良与特定用途型新品种选育,已成为当前

研究的重要方向。随着基因组学与系统生物学

方法的深入应用,研究重点逐渐从表型改良转向

基因机制的深入解析,推动白菜育种由传统经验

导向向精准化与定向化方向转变。

3.1.2 培育技术优化与系统化可持续农业发展

“栽培技术”“产量”“土壤”等关键词在研究

中呈现出高关联性,表明白菜研究正逐渐从单一

栽培试验向系统化的生态管理方向转型。当前,

研究不仅关注播种、施肥、灌溉等传统管理技术

的优化,还着重探讨土壤微生态调控、有机肥施

用、病虫害绿色防控及水肥一体化等绿色生产技

术的综合应用。近年来,随着气候变化与耕地资

源约束的加剧,白菜领域逐步关注环境适应性与

资源高效利用,推动研究方向从“高产”向“高效、

低耗、生态友好型”转变。同时,数字农业与精准

农业技术的应用,使白菜栽培研究呈现出智能化

趋势[6]。这一系列研究表明,未来白菜栽培技术

的发展将以可持续性与系统管理为核心,逐步构

建起兼顾生产效率、资源保护与生态安全的综合

性农业模式。

3.1.3 产业经济价值成为新兴研究焦点

从近5年关键词突现结果可见,“经济效益”

呈现出最高的突现强度,表明白菜研究已从以往

注重技术与产量,逐步扩展到对产品品质与产业

价值的关注。学者们开始将研究重点转向营养

品质提升、贮藏保鲜技术、加工利用途径及品牌

化建设等领域,强调从“生产型研究”向“消费导

向型研究”转变。

随着消费者健康意识的不断增强,研究者逐

渐关注白菜的功能性作用,以期通过栽培调控或

分子育种等技术手段提升白菜的营养价值。同

时,区域特色品种的经济开发与产业链延伸成为

研究热点。尤其在云南、甘肃、贵州等生态多样

性地区,相关研究多结合区域资源与市场需求,

探索白菜产业与乡村振兴的融合发展路径。

3.1.4 向生态循环发展的热点趋势

从“腐解特征”“薰衣草”“发展建议”等聚类

分析可以看出,白菜领域的研究正进一步拓展至

生态循环与农业可持续性议题。学者们关注白

菜秸秆还田、残体腐解规律及其对土壤肥力和微

生物群落结构的影响,以推动农业废弃物资源化

利用与土壤碳固定的协同发展。相关研究逐渐

由单一作物管理扩展至生态系统层面的综合治

理,呈现出多要素结合的复合研究模式。同时,

政策导向与产业发展建议研究的增多,反映出白
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菜领域的研究者已不再局限于纯技术探索,而是

逐渐向农业可持续战略构建、产业结构优化及生

态价值评估等更宏观层面拓展。这表明,白菜领

域的研究正逐步从传统农业模式转向更具系统

性的、面向生态文明建设与可持续发展目标的现

代农业体系。

3.2 结论

通过对2020年1月至2025年7月我国白菜

领域研究文献的计量分析,发现该领域研究已从

快速扩张期逐步进入成熟深化阶段,研究成果更

加注重质量提升与成果转化应用。研究力量高

度集中,形成了以南京农业大学、甘肃农业大学

等为主体的核心科研团队集群,呈现出组织化、
体系化的研究格局。

在基金资助方面,国家自然科学基金、现代

农业产业技术体系建设专项资金等国家级项目

占据主导地位,体现了该领域研究具有显著的战

略导向性与基础创新性。关键词共现与聚类分

析显示,白菜研究形成了以“大白菜”为核心、多
主题协同发展的知识体系。研究主线清晰,系统

揭示了从种质资源创新、栽培技术优化、生态管

理到产业政策构建的多层次结构,为该领域提供

了较为完整的综合性分析框架。

关键词突现分析进一步捕捉到研究热点的

动态演变,表明白菜研究正从以“生产技术”为核

心,逐步拓展至“产业经济”与“市场逻辑”等多重

视角。本研究结论为我国白菜领域的深化研究

及产业向现代化、可持续方向转型,提供了有益

的数据支撑与学术参考。
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