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摘 要:在全球气候变化加剧的背景下,发展抗逆性作物对于保障粮食安全具有重要意义。系统评估了鸡爪谷[Eleusineco-
racana (L.)Gaertn.]的生态适应特性及其在中国干旱地区的推广潜力。研究表明,鸡爪谷具备深根系统、快速气孔调控和

高效渗透调节等多层次抗逆机制,且其AP2/ERF等抗逆转录因子家族显著扩张,赋予其高水分利用效率和强盐碱耐受性。

在干旱半干旱及高原地区种植鸡爪谷,不仅能够改善土壤有机质含量,还能在光照充足、昼夜温差大的环境下维持稳定产

量。鸡爪谷的推广面临品种改良滞后、栽培技术不足及市场认知度低等挑战。未来需加强育种创新、集成精准栽培技术及

开展区域化试点示范,推动鸡爪谷在我国干旱地区的广泛应用,促进粮食安全与生态农业的发展。
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Abstract:Inthecontextofintensifyingglobalclimatechange,developingstress-resistantcropsissignificantforensuringfoodsecurity.This
studysystematicallyevaluatestheecologicaladaptabilitycharacteristicsoffingermillet[Eleusinecoracana (L.)Gaertn.]anditspromotion

potentialinChina’saridregions.Theresearchdemonstratesthatfingermilletpossessesmulti-levelstress-resistancemechanisms,includinga

deeprootsystem,rapidstomatalregulation,andefficientosmoticadjustment.Additionally,thesignificantexpansionofanti-stresstranscrip-

tionfactorfamiliessuchasAP2/ERFendowsitwithhighwateruseefficiencyandstrongsalt-alkalitolerance.Plantingfingermilletinarid,

semi-aridandplateauareascannotonlyimprovesoilorganicmattercontent,butalsomaintainstableyieldinanenvironmentwithsufficient

lightandlargetemperaturedifferencebetweendayandnight.However,thepromotionoffingermilletfaceschallengessuchaslaggingvariety

improvement,insufficientcultivationtechniques,andlowmarketawareness.Futureeffortsshouldfocusonenhancingbreedinginnovation,

integratingprecisioncultivationtechnologies,andconductingregionalpilotdemonstrationstofacilitatethewidespreadapplicationoffinger

milletinChina’saridregions,therebypromotingfoodsecurityandthedevelopmentofecologicalagriculture.
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  全球气候变化正深刻影响农业生态系统的

稳定性与可持续性[1]。根据政府间气候变化专

门委员会(IPCC)第六次评估报告,全球平均气

温已较工业化前上升1.1℃,未来20年内可能突

破1.5℃的警戒线。这种气候变暖趋势显著加

剧了极端干旱事件的频发与耕地退化的加速,导
致农业生产的韧性下降和粮食安全问题日益突

出。联合国粮农组织(FAO)数据显示,自2000年

以来,干旱与半干旱地区的面积以年均6.2%的

速度扩张,至2050年全球主要粮食作物的减产

幅度预计将达到15%~25%。在此背景下,挖掘

高抗逆性作物在逆境条件下的生产潜力,对增强

农业系统的适应能力、缓解粮食安全危机具有重

要意义。
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中国是干旱与半干旱地区分布最广的国家

之一,相关区域占全国土地面积的52.5%,广泛

分布于西北、华北和东北地区[2]。这些区域农业

生态系统的脆弱性显著,常年面临水资源短缺、
土壤盐碱化和生产条件恶劣等问题[3]。西藏高

原地区年均降水量不足300mm,昼夜温差达15
~20℃,土壤多为贫瘠沙质土或盐碱化土壤,耕
地面积占比仅为全国的0.6%[4-5]。近年来,气候

变化进一步加剧了这些地区的农业风险,2022年

长江流域的极端干旱事件导致粮食减产15%~
20%,暴露了传统农业体系在应对气候胁迫中的

脆弱性[6]。如何在中国干旱及高原地区构建高

效、抗逆的粮食生产体系,已成为粮食安全和农

业可持续发展的核心议题之一。
鸡爪谷[Eleusinecoracana (L.)Gaertn.]是

一种起源于东非高原的古老抗逆性作物,因其卓

越的生态适应性受到国际农业研究的广泛关注。
作为典型的C4 光合作物,鸡爪谷在长期的自然

选择与人工驯化过程中形成了多层次抗逆体系,
包括深根系统、高效气孔调控机制及渗透调节能

力[7]。其基因组中抗逆相关转录因子(如 AP2/

ERF、NAC)的显著扩张,为其在干旱、盐碱和贫

瘠土壤条件下的生长提供了遗传基础[8]。在非

洲和南亚干旱地区,鸡爪谷已成为重要的粮食作

物,种植面积达420万hm2,总产量约450万t,
并被国际农业研究磋商组织(CGIAR)列为“气候

智能型作物”的重点研发对象。然而,在我国干

旱与半干旱地区,尤其是青藏高原等地,鸡爪谷

的研究与推广仍处于起步阶段,其生态适应性及

种植潜力尚未得到系统评估。
基于上述背景,本文系统评估了鸡爪谷的生

态适应性机制及其在中国干旱与高原地区的种

植潜力,重点探讨了鸡爪谷的耐逆性特征及其对

农业生态系统的潜在贡献,结合国际经验与国内

试点研究,分析其推广种植的制约因素,以提出

发展策略与政策建议。

1 鸡爪谷的生态适应性机制

东非的起源和长时间的自然选择造就了鸡

爪谷独特的形态特征、生理机制以及遗传基础,
使其能够在干旱、盐碱、贫瘠等恶劣环境中表现

出优异的生长与生存能力。鸡爪谷的生态适应

性机制包括抗旱、抗盐碱、耐贫瘠土壤、强高温适

应性以及抗病虫害等多个方面。这些特性为其

在全球干旱和半干旱地区的广泛种植提供了重

要的理论支持,同时也为我国干旱地区推广该作

物提供了科学依据。

1.1 抗旱能力

鸡爪谷在长期进化中形成了高效的水分利

用机制,其蒸腾效率较高,可减少水分损失,同时

通过深根系统高效吸收土壤水分。研究表明,鸡
爪谷叶片的气孔密度较低且开闭调控灵敏,能够

在水分胁迫下快速关闭气孔以降低蒸腾速率[9]。
同时,其叶片的蜡质层厚度较高,有助于减少非

气孔蒸腾。此外,鸡爪谷在水分胁迫条件下能够

积累脯氨酸、可溶性糖等渗透调节物质,维持细

胞渗透势的稳定,从而保护细胞膜的完整性[10]。
基因组研究发现,鸡爪谷的DREB、NAC等抗旱

相关转录因子在胁迫条件下显著上调表达,对植

株的耐旱性起到关键作用[11]。在西藏高原等水

资源稀缺的区域,这种高效水分利用能力将为稳

定作物产量提供重要保障。

1.2 抗盐碱能力

鸡爪谷对盐胁迫表现出显著的适应能力,主
要依赖于其高效的离子平衡调节机制。在高盐

环境下,鸡爪谷能够通过Na+/H+逆向转运蛋白

(NHX)将多余的 Na+ 隔离到液泡中,从而降低

胞质中的离子毒性。同时,其高表达的 K+ 通道

蛋白能够维持较高的K+/Na+比值,有效缓解盐

胁迫对酶活性及细胞代谢的干扰[12]。研究表明,
鸡爪谷种子萌发和幼苗阶段对盐胁迫的耐受性

较强,能够在0.3%~0.5%含盐量的土壤中保持

稳定的出苗率与较高的产量,为盐碱化土地的开

发利用提供了可能性[12]。

1.3 耐贫瘠能力

鸡爪谷能够在土壤有机质含量较低、养分贫

瘠的条件下正常生长,体现出极强的养分高效利

用能力[13]。其根系分泌的有机酸可有效活化土

壤中难溶性磷,从而提高磷的利用效率[14]。同

时,鸡爪谷的共生真菌(如丛枝菌根真菌,AMF)
能促进植物吸收土壤中的微量元素和矿质养分,
提高植株对氮、磷、钾等营养物质的利用效率[15]。
此外,鸡爪谷基因组中与低磷胁迫相关的PHT1
基因家族显著扩张,为其在贫瘠土壤中的生存提

供了遗传基础[14]。试验数据显示,在西藏南部沙

质土壤种植鸡爪谷3年后,0~20cm土层的有机质

含量提高0.2个百分点,土壤容重降低0.1g/cm3,
显著改善了土壤结构。
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1.4 强高温适应性

鸡爪谷适应高温环境的能力主要得益于其

特殊的C4光合作用途径。与C3作物相比,C4作
物能够更高效地利用CO2并减少光呼吸损失,尤
其 在 高 温 环 境 下 表 现 出 显 著 的 光 合 作 用 优

势[16]。鸡爪 谷 的 磷 酸 烯 醇 式 丙 酮 酸 羧 化 酶

(PEPC)活性较高,在高温胁迫条件下能够有效

维持光合作用速率。此外,其热激蛋白(HSP)在
热胁迫条件下的高表达,可帮助植株维持蛋白质

的稳定性,减少高温对细胞代谢的破坏[17]。

1.5 抗病虫害能力

鸡爪谷在种植过程中表现出较高的抗病虫

害能力,其次生代谢产物(如黄酮类化合物、酚酸

类物质)具有显著的抗菌和驱虫作用[18]。基因组

研究表明,鸡爪谷中特殊的病程相关蛋白(PR基

因家族)在病害侵染时迅速诱导表达,可有效阻

止病原菌的扩散[19-20]。此外,鸡爪谷对茎腐病、锈
病、蓟马等常见病虫害均具有较强的抵抗能力,这
为其在恶劣环境中的稳定产量提供了保障。

2 鸡爪谷与传统粮食作物的比较

为了全面评估鸡爪谷在干旱地区推广种植

的潜力,有必要将其与常见的传统粮食作物(如
水稻、小麦和玉米)进行系统比较,重点分析其在

生态适应性、营养价值和经济效益等方面的独特

优势。

2.1 生态适应性比较

鸡爪谷表现出显著的生态适应性优势,特别

是在干旱、盐碱和高温等逆境条件下,其生长能

力明显优于水稻、小麦和玉米(表1)。
表1 鸡爪谷与传统粮食作物在生态适应性方面的比较

作物类型 抗旱性 抗盐性 高温适应性 生长环境要求

鸡爪谷 极强 较强 强 适应性广

水稻 较弱 较弱 中等 需充足水资源

小麦 中等 中等 较弱 需肥沃土壤和稳定水分

玉米 较强 较弱 中等 对土壤和水分要求高

  在抗旱性方面,鸡爪谷通过高效的水分利用

效率(WUE)和深根系统,在水分匮乏的环境中

仍能维持正常的生长与产量;相比之下,小麦和

玉米在长期干旱下易出现严重的生长停滞或减

产现象。在耐盐碱性方面,鸡爪谷可通过高效的

Na+/H+转运机制和较高的 K+/Na+ 比值适应

盐胁迫,而水稻和玉米对盐胁迫的耐受能力较

弱。在耐高温和高温适应性方面,鸡爪谷作为

C4 作物,其光合作用在高温环境下的效率显著

高于C3 作物(如小麦和水稻)。

2.2 营养价值比较

如表2所示,鸡爪谷富含蛋白质、膳食纤维、
矿物质和抗氧化物质,营养价值显著高于水稻、
小麦、玉米等大宗粮食作物许多传统粮食作物。

在蛋白质含量方面,鸡爪谷籽粒的蛋白质含

量(8%~12%)略高于水稻,与小麦相当,同时其

氨基酸组成更为均衡。此外,鸡爪谷富含铁、钙、
锌等微量元素,其中铁和钙的含量分别是水稻的

5~10倍、小麦的3~4倍。在膳食纤维组成与含

量方面,鸡爪谷含有较高的膳食纤维和抗氧化成

分(如酚酸、黄酮类物质),有助于改善肠道健康

并降低慢性疾病风险。

表2 鸡爪谷与传统粮食作物的营养成分比较

营养成分 鸡爪谷 水稻 小麦 玉米

蛋白质/% 8~12 6~8 10~13 8~10
铁/mg·kg-1 30~40 4~6 12~15 8~10
钙/mg·kg-1 250~350 5~10 50~80 20~30
膳食纤维/% 12~15 1~2 8~10 6~8

2.3 经济效益比较

鸡爪谷的种植与加工成本较低,同时具有较

高的市场需求潜力,其经济效益在特定种植区域

内可能优于传统粮食作物。首先,鸡爪谷种植成

本相对较低,得益于其广泛的生态适应性,使其

在种植过程中对化肥、农药和灌溉的依赖显著减

少;相比之下,水稻和小麦种植通常需要更高的

资源投入。其次,虽然鸡爪谷的单位面积产量

(1~2t/hm2)略低于小麦和玉米,但其在干旱、
高盐、高温等逆境条件下表现出的产量稳定性显

著优于后者,这在农业生产环境逐渐恶化的背景

下具有重要意义。此外,鸡爪谷因其独特的营养

价值在功能性食品开发领域展现出巨大的市场

潜力,如高纤维饼干、无麸质面粉和健康饮品等

高附加值产品的开发,正在推动其市场需求的增

长。同时,其优异的耐储藏性进一步增强了其作

为粮食安全保障作物的应用价值。因此,鸡爪谷
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不仅在生产成本和环境适应性上占据优势,还通

过其稳定的产量表现和多元化的市场应用前景,
成为传统粮食作物的重要补充。

综上所述,与水稻、小麦和玉米等传统粮食

作物相比,鸡爪谷在生态适应性、营养价值及经

济效益方面具有显著优势。这些特点为其在干

旱地区的种植推广提供了重要支撑,同时也为开

发鸡爪谷相关功能食品和构建多样化粮食体系

提供了理论依据。

3 鸡爪谷在我国干旱地区的种植潜

力分析

3.1 干旱地区农业生态特征

我国干旱半干旱区农业生态系统脆弱,面临

多重胁迫。气象资料分析表明,西北、华北与西

南干旱区年降水量普遍低于400mm,且年际变

异系数高达30%~45%[21]。土壤监测数据显

示,这些地区土地退化形式多样:西藏高原土地

沙化面积年均增加2.8%,冻土活动层厚度20年

增加了15~25cm[22];甘肃河西走廊土壤盐碱化

面积占耕地总面积的38%,且以5%的速度逐年

扩大[23];根据云南省水利厅发布的《2022年云南

省水土保持公报》,全省水土流失面积为9.79万

km2,占土地总面积的24.84%,而干热河谷地区

气候和地形独特,水土流失问题尤为突出。
传统农业生产方式加剧了生态系统脆弱性。

遥感监测显示,地下水超采导致西北部分地区地下

水位年均下降0.5~1.2m,形成面积超过2万km2

的漏斗区[24]。农业用水效率普遍低下,传统灌溉

方式水分利用率仅为45%~55%。土壤质量持

续下降,有机质含量平均低于1%,较20年前下

降0.3~0.5个百分点[25]。

3.2 鸡爪谷种植适宜性评价

中国干旱地区(如西北、华北及西南部分地

区)的 气 候 特 征,包 括 高 日 照 时 数(年 均 超 过

3000h)、光合有效辐射(4800~5200MJ/m2)
以及较大的昼夜温差(15~20℃),与鸡爪谷的

生长需求高度吻合[26]。这些生态优势使鸡爪谷

能够在年降水量低于400mm的环境中保持稳

定的产量。结合生态位适应性分析,推测我国鸡

爪谷适宜种植区面积可达300万hm2 以上,为干

旱半干旱地区的农业发展提供了重要支持。
在土壤适应性方面,连续种植试验显示,鸡爪

谷对沙质土壤和盐碱土壤均具有显著的改良作

用。在沙质土壤中种植鸡爪谷3年后,0~20cm
土层的有机质含量提高了0.15~0.25个百分点,
土壤容重降低了0.08~0.12g/cm3,表明其根系

分泌物和生物残体对土壤肥力和结构的改善具有

显著贡献。此外,在轻度盐碱地(含盐量0.3%~
0.5%)种植鸡爪谷,其产量可达3000kg/hm2,较
传统杂粮作物增产30%,同时显现出土壤脱盐效

果。2024年内蒙古阿拉善盟微喷滴灌试验表

明,鸡爪谷在年降水量120mm 条件下产量达

1.6t/hm2,比对照糜子增产18.4%。这些结果

表明,鸡爪谷不仅在极端环境中表现出优异的适

应性,同时在土壤改良和提高农业生产效率方面

具有重要价值。
3.3 生态经济效益分析

3.3.1 生产效益

与传统作物相比,鸡爪谷投入产出比优势明

显。成本核算显示,其生育期耗水量较小麦节省

45%~55%,氮肥需求量较玉米减少35%~45%。
田间管理投入低,全生育期农药使用量仅为常规

作物的50%~60%。综合生产成本分析表明,节
约投入3000~4500元/hm2。抗逆性强,产量稳定

性系数达0.85,显著高于小麦(0.62)和玉米(0.58)。
3.3.2 生态效益

鸡爪谷在生态修复方面表现突出。定位观

测数据显示,其种植可减少坡地水土流失20%~
30%,固土效果优于传统作物。根系分泌物和残

体还田显著改善土壤性质,连续种植3年可提升

土壤有机质0.2~0.3个百分点,增加土壤微生物

多样性指数1.5~2.0倍。碳汇监测结果表明,生
育期固碳量达2.8~3.2t/hm2,较一般农作物高

35%~45%。
3.3.3 经济效益

产业链分析显示鸡爪谷具有可观的经济潜

力。其籽粒蛋白质含量为16%~18%,膳食纤维

为25%~28%,适合开发功能性食品。市场调查

表明,深加工产品附加值可达原料价格3~5倍。
在甘肃某县推广“公司+农户”模式后,参与种植

的农户年均增收2000~3000元,产业带动就业

2000人以上。

4 鸡爪谷种植推广的制约因素与发

展策略

4.1 制约因素

4.1.1 品种改良与技术创新瓶颈

1)品种资源制约。我国鸡爪谷育种起步较
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晚,自主选育品种数量有限。品种评价结果显

示,现有品种较国际先进品种存在明显差距:平
均产量低750~1500kg/hm2,蛋白质含量低2~
3个百分点,抗逆性能不足。与印度“Suraj”、埃
塞俄比亚“Tsedey”等品种相比,抗旱性能指数低

0.15~0.25,产量稳定性系数低0.10~0.15。全

基因组关联分析表明,国产品种在产量、品质和

抗性相关基因座的优良等位变异频率偏低。

2)栽培技术体系不完善。田间调查发现,种
植技术标准化程度低,农户主要依靠经验管理。
播种环节缺乏专用设备,株行距不合理导致群体

结构紊乱,出苗率仅60%~70%。水肥管理方案

缺乏科学依据,肥料利用率较理论水平低25%~
35%。病虫害综合防治体系不健全,重大病害发

生率高出最佳防控指标3~5倍。

3)机械化水平滞后制约规模化发展。统计

数据显示,主产区机械化作业率不足20%,与小

麦(85%)、玉米(75%)差距显著。现有农机装备

难以满足鸡爪谷生长特性需求,播种深度变异系

数超过30%,收获损失率达15%~20%。生产效

率低下,用工量是机械化作业的2.5~3.0倍。

4.1.2 市场体系建设滞后

1)市场认知度与产品开发。消费者调查显

示,82%的城镇居民对鸡爪谷营养价值认知不

足,90%以上不了解其食用方法。市场覆盖率

低,大型商超铺货率不足5%,电商平台月均销量

低于1000件。产品形式单一,85%以上停留在

初级农产品阶段,精深加工产品品类不足10种。
功能性成分开发不足,营养强化和保健功能研究

滞后于国际水平5~8年。

2)产业链构建不完善。产业链条短浅,90%
以上企业仅具备初级加工能力。加工设备投资

不足,精深加工设备配置率低于30%。产业集聚

度低,年产值500万元以上企业不足10家,产业

链整体竞争力弱。副产物综合利用率低于30%,
资源利用效率有待提高。质量标准体系不健全,
产品质量安全追溯覆盖率低于15%。

4.1.3 政策支持体系不足

鸡爪谷尚未纳入国家粮食安全战略体系,缺
乏系统性规划。种植补贴标准低于主粮作物

30%~50%,影响种植积极性。科研立项支持有

限,育种创新、栽培技术和加工技术研发投入不

足。基层推广体系建设滞后,技术服务能力有

限。金融支持不足,产业链相关项目融资难度

大,贷款综合成本高出主粮产业2~3个百分点。

4.1.4 区域协调发展机制缺失

产业布局缺乏顶层设计,区域间重复建设现

象严重。种质资源共享机制不健全,育种材料交

流受限。技术标准体系不统一,增加了跨区域推

广难度。市场信息不对称,产销衔接不畅,价格

波动幅度大。利益联结机制不完善,产业链各环

节风险与收益分配不均衡。

4.2 发展策略

4.2.1 强化育种创新与技术集成

建议建立国家级种质资源库,构建核心种质

创新群体。整合科研力量开展联合育种,利用基

因编辑、分子标记辅助选择等技术,加快优质抗

逆新品种选育。完善标准化栽培技术体系,制定

配套农机具研发方案。建立产学研协同创新平

台,促进科技成果转化。

4.2.2 推进产业化发展模式创新

引导龙头企业建立"育繁推一体化"体系,带
动产业链延伸。支持加工企业技术改造,提升精

深加工能力。培育区域公用品牌,开发功能性食

品、保健品等高附加值产品。建立全程可追溯体

系,保障质量安全。创新营销模式,拓展电商、新
零售等现代营销渠道。

4.2.3 完善政策支持体系

建议将鸡爪谷纳入国家特色农业产业发展

规划,设立专项扶持资金。完善良种补贴、耕地

保护补贴等支持政策。设立科技专项,加大育种

创新、栽培技术和加工技术研发支持力度。创新

金融产品,解决产业发展资金需求。加强基层推

广体系建设,提升技术服务能力。

4.2.4 构建区域协调发展机制

科学规划产业布局,建立优势产区协调发展

机制。在西北旱作区、西南山区等重点区域建立

标准化种植示范基地。建立种质资源共享平台,
促进育种材料交流。统一技术标准,实现跨区域

推广。完善市场信息服务体系,促进产销衔接。
创新利益联结机制,实现产业链各环节共赢发展。

5 结论

以上综述表明,鸡爪谷具有显著的生态适应

优势和发展潜力。在基础机制方面,鸡爪谷形成

了以深根系统(2.5~3.0m)、快速气孔调控和高

效渗透调节为特征的多层次抗逆体系。全基因

组分析发现其AP2/ERF、NAC等抗逆转录因子
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家族显著扩张,为分子育种提供了基础。在资源

利用效率方面,鸡爪谷较传统作物具有明显优

势:需水量为水稻的50%,氮肥利用率比玉米高

25%~35%,在干旱胁迫下保持30%~50%的相

对产量。同时表现出较强的盐碱耐受性,含盐量

0.4%~0.6%条件下产量降幅控制在30%以内。
区域适应性评价显示,我国干旱地区年日照时数

超过3000h、昼夜温差15~20℃的气候特征与

鸡爪谷生长需求高度契合。种植鸡爪谷可改善

土壤结构,提升有机质含量0.2~0.3个百分点,
具有显著的生态修复功能。

然而,当前鸡爪谷的发展也存在着众多制约

因素,主要包括:品种改良滞后(较国际先进品种

产量低750~1500kg/hm2)、机械化水平不足

(机械作业率低于20%)、市场认知度低(82%消

费者不了解)等。需要从育种创新、技术集成和

产业链构建等方面系统推进。

6 展望

全球气候变化加剧和耕地资源约束形势下,
鸡爪谷产业发展前景广阔。未来研究重点应关

注以下方向。

6.1 育种技术创新与品质改良

基因组编辑技术的快速发展将加快鸡爪谷

育种进程。CRISPR/Cas9等工具可实现对关键

农艺性状的精准改良,重点围绕抗旱性、高温耐

受性和养分高效等目标。Meta分析预测,未来5
~10年将有望培育出一批产量和品质达到国际

领先水平的新品种,平均产量有望突破4500
kg/hm2。全基因组关联分析和基因网络预测也

将为分子设计育种提供理论依据。

6.2 栽培技术体系智能化升级

智慧农业技术将推动鸡爪谷生产向精准化、
数字化方向转型。基于物联网、大数据和人工智

能的智能管理平台可实现水肥精准调控、病虫害

预警防控和产量品质预测,提升资源利用效率

20%~30%。专用农机装备研发将显著提高机

械化水平,预计2030年主产区机械化率将达到

65%以上。

6.3 产品开发与营养价值挖掘

营养基因组学研究将为鸡爪谷功能性成分

开发提供新思路。代谢组学和蛋白质组学分析

有助于深入挖掘其营养与保健功能,开发针对性

的功能性食品。基于CRISPR技术的营养品质

改良将实现特定功能性成分的定向提升。预计

未来5年内开发出20种以上功能性新产品,产
品附加值提升50%以上。

6.4 产业模式与价值链升级

数字技术与产业链深度融合将催生新型业

态。区块链技术构建的全程可追溯体系将显著

提升产品质量安全水平。“互联网+”现代农业

推动电商、定制农业等新模式发展,预计到2030
年电商渠道占比将达到40%以上。产业与生态

修复、乡村旅游的深度融合将形成“产业+生态

+文化”的综合发展模式。

6.5 国际合作与产业布局

“一带一路”倡议为鸡爪谷产业国际化发展

提供新机遇。通过与非洲、南亚等传统种植区开

展育种协作、技术交流和市场合作,推动产业链

跨境延伸。建立国际化科研平台,开展种质资源

共享和联合攻关,提升产业国际竞争力。预计到

2030年我国鸡爪谷出口量将达到现有规模的

3~5倍。

6.6 生态价值与碳汇功能

在碳达峰碳中和背景下,鸡爪谷在生态修复

和碳汇农业方面的价值将进一步凸显。其发达

根系和优异固碳能力使其在防风固沙、水土保持

方面具有独特优势。碳汇交易机制的完善将为

产业发展提供新的经济增长点。预计到2030
年,鸡爪谷种植面积有望突破30万hm2,年碳汇

量达150万t,为国家碳中和目标做出积极贡献。
随着科技进步和政策支持力度加大,鸡爪谷

产业发展将进入快速通道。预计到2030年,我
国鸡爪谷产业将形成年产值超过100亿元的产

业体系,成为保障粮食安全、推动生态农业发展

和助力乡村振兴的重要力量。建议将其纳入国

家粮食安全战略体系,加强科技创新支持,完善

产业发展政策,构建现代产业体系。
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